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BOHUSLAV CAMBEL - GEJZA KUPČO 

GEOCHEMICKÉ, GENETICKÉ A GEOLOGICKÉ POMERY 
MALOKARPATSKÝCH RUDNÝCH LOŽÍSK 

U VOD 

(Ruské a nemecké resumé) 

V úzkej spolupráci so s. G. K u p č o m, ktorý urobil v laboratóriách 
Slovenského ústredného ústavu geologického značný počet spektrálnych 
analýz, sledovali sme geochemické pomery malokarpatských rudných vý­
skytov na rôznych od seba odľahlých miestach a geneticky odlišných 
typov ložísk. Geochemické štúdiá umožňujú sledovat rozdiely chemizmu 
rudonosných roztokov predžulovej a požulovej fázy zrudnenia, umožňujú 
poznávat možnosti a rozsah migrácie elementov počas metamorfózy a za­
chycujú geochemické rozdiely jednotlivých rudných výskytov s ohľadom 
na ich geologické a petrografické vystupovanie, na ich genetické pomery, 
na š t ruktúry jednotlivých rúd a rudných asociácií. 

Okrem toho, čo je už povedané k otázke ložísk v Malých Karpatoch 
A- súčasne uverejnenom článku o rudných ložiskách v oblasti Častej, treba 
podať stručný prehľad rozšírenia jednotlivých ložísk, ich geologického 
výskytu v sériách malokarpatského krystalinika a prehľadné genetické, 
paragenetické a systematické rozdelenie jednotlivých výskytov rúd do 
skupín. Rozloženie zrudnenia v oblasti Pezinok—Pernek možno sledovať 
na geologickej mape, priloženej v monografii autora ,,0 amfibolických 
horninách v Malých K a r p a t o c h " (C a m b e 1 1952). 

Úvodom treba pripomenúť, že v tejto práci sa nepodávajú detailnejšie 
paragenetické pomery jednotlivých výskytov, pretože tá to otázka bude 
riešená detailne v krátkej budúcnosti na základe mikroskopického a chal-
kografického výskumu. Práca o geochemických pomeroch je podaná najmä 
s úzkym zameraním na geochemické štúdium pomocou spektrálnych 
analýz a na sledovanie stopových elementov bez presnejších kvanti ta­
tívnych údajov. Aktuálnost problému zrudnenia v M. Karpatoch nás núti 
postupne spracúvať a uverejňovať, čiastkové otázky k problému zrudnenia 
v M. Karpatoch. 
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K PROBLÉMU GENÉZY 

Sulfidické rudné ložiská v Malých Karpatoch môžeme rozdeliť podľa 
genézy na ložiská s t a r š e j p r e d ž u 1 o v e j f á z y z r u d n e n i a, 
viažucej sa na vulkanizmus gabroidných hornin, a na hydrotermálne ložiská 
p o ž u l o v é j m e L a 1 o g ó n n e j f á z y, nasledujúce po intrúzii gra­
nitu. Treba poznamenat, že najdôležitejšie ložiská prejavujú procesy zrud-
nenia obidvoch fáz. 

Staršia metalogenéza sa pojí na predhercynský geosynklinálny iniciálny 
vulkanizmus bázických hypo-abysálnych a abysálnych gabroidných hornín 
ofiolitického charakteru, ktoré metamorfózou boly zmenené v rozličné typy 
amfibolitov. V spojitosti s týmito horninami vznikaly pyrhotínové likvačné 
ložiská a to primárne magmatickým utuhnut ím sulfidickej magmy,vl ikvid-
nom stave odštiepenej a viac-menej dokonale oddelenej od materskej magmy 
bázických hornin. V dalších štádiách metalogénneho procesu zrudňovanie 
spojité pokračovalo a pozdejšie malo charakter pneumatolytického a pneu-
matolyticko hydrotermálneho miestami epigenetického zrudnenia, ktoré sa 
viazalo na posledné fázy kryštalizácie sulfidickej magmy a ostávajúcich 
ochladzujúcich sa metalogénnych roztokov. Toto zrudnenie nadobudlo 
charakteru primárnych sulfidických vtrúsenín v amfibolitoch. alebo im­
pregnácií v sedimentoch na styku s nimi. Proces zrudnenia často bol spojený 
s autopneumatolytickou premenou a mohutným metasomatickým zatlače­
ním pôvodných hornín pyritom a inými minerálmi hlavne kremeňom. Je 
len samozrejmé, že spolu s amfibolickými gabroidnými horninami, ktoré 
sa změnily v amfibolity, boly metamorfované kombinovaným regionálnym 
a hlbinným k o n t a k t n ý m metamorfizmom žúl i všetky staršie ložiská ge­
neticky viazané s týmto vulkanizmom. Pritom metamorfóza mohla spôso­
bovať novú migráciu rudného materiálu, rozptylovanie už starších koncen-
Iľácií rúd a opätovnú ich akumuláciu na inom mieste. 

Miestami ťažko rozhodnúť, či jednotlivé rozptýlené zrudnenia a impreg­
nácie rúd vznikly ako dôsledok kryštalizácie juvemlných pneumatolyticko-
hydrotermálnych roztokov viazaných na bázický vulkanizmus. alebo či 
na niektorých miestach nie sú výsledkom migrácie rudného materiálu pri 
metamorfóze. Iste hral svoju úlohu pri zrudněni v rôznej miere i t ento 
posledný spôsob migrácie sulfidov počas metamorfózy. Treba podotknúť, 
že obzvlášť pri pyrite je niekedy ťažko rozhodnúť, kedy vznikol. Pyr i t 
mohol vzniknúť ako najstaršia primárna složka spojená s vulkanizmom 
bázickej magmy, a to počnúc, fázou likvidmagmatického tuhnutia cez fázu 
pneumatolytickú, až po výhradne hydrotermálne ukončenie toho istého 
procesu zrudnenia. Pyr i t mohol vzniknúť aj ako produkt migrácie rudného 
materiálu pod účinkami, pôsobiacimi počas metamorfózy. Napokon sú dô­
kazy vzniku pyritu z hydrotermálnych roztokov v procese postvulkanic-
kého granitového zrudnenia (impregnácie pyritu v samotných žulách). Je 
dôležité pripomenul', že pyrit sa práve tak ľahko mohol vytvoriť ako 
produkt metasomatózy staršieho pyrhotínu alebo oxydických rúd roztokmi 
bohatými na IT2S, a to v rôznych štádiách procesu obidvoch metalogénnych 
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fáz, predžulovej i požulovej. Na niektorých miestach, najmä v bridliciach 
s obsahom grafitu, je pyrit syngeneticky sedimentárneho charakteru. 

Práve v týchto ťažkých otázkach možno od spektrografického výskumu 
a od štúdia stopových elementov očakávať, že sa získajú nejaké kritériá, 
podľa ktorých bude aspoň čiastočne možné kvanti tat ívne a kvalitatívne 
odlíšiť jednotlivé metalogenné fázy, ktoré sa často na tom istom ložisku 
vzájomne prestupujú. 

Ložiská staršej metalogennej fázy sú všetky viac-menej metamorfované 
regionálnou metamorfózou, pričom hral dôležitú úlohu hlbinný k o n t a k t n ý 
metamorfizmus granitu, ktorý dal na viacerých miestach horninám ráz 
katazonálne metamorfovaných sérií (C a m b e 1 1950). Táto skutočnosť 
ešte viac komplikuje riešenie otázky pôvodu rúd a štúdium príslušnosti 
jednotlivých minerálov a minerálnych asociácií k určitým fázam zrudnenia. 
Doterajšími metódami výskumu a pri doterajšom nedostatočnom rozpra­
covaní ložísk nemožno v niektorých prípadoch presne rozlíšiť, kde končí 
postvulkanická metalogenéza bázickej magmy, kde začína a končí migrácia 
rudných elementov spôsobená metamorfózou a kde začína juvenilná meta­
logenéza viazaná na hydrotermálnu fázu postvulkanickej činnosti po intru-
zií granitu. Y posledných dvoch prípadoch, t . j . medzi procesom zrudnenia 
počas metamorfózy a pomagmatickým procesom zrudnenia nasledujúcim 
po intrúzii granitu, môže íst o proces viac-menej nepretržitý a spojený 
s postupnými prechodmi termálnych a minerogénnych účinkov, ktoré sa 
rôznym spôsobom prejavovaly od obdobia metamorfózy žulovej magmy 
až po postmagmatické hydrotermálne prejavy žulového zrudnenia. Táto 
postvulkanická činnost je časové veľmi vzdialená od obdobia intrúzie žuly 
a jej granitizačného účinku. Nemusí na jednotlivých miestach terénu konti­
nuitne naväzovať na predošlé fázy metalogénneho procesu, charakterizo­
vané svojimi vlastnými termodynamickými a chemickými podmienkami 
pôsobenia rudonosných roztokov. 

Celkove sulfidické ložiská staršej metalogennej fázy možno zaradiť do 
kategórie ložísk uvádzaných v l iteratúre pod názvom ,,intruzívnych" pyri­
tových ložísk alebo plutonicko-hydrotermálnych ložísk, najčastejšie so 
š truktúrami typického likvid-magmatického tuhnut ia sulfidických rúd. 
Zrudnenia typicky likvačného charakteru tvoria obyčajne nepravidelné 
viac alebo menej zrudnené hniezda v amfibolitoch vypĺňajúc medzery 
medzi kryštálmi amfibolov (pyrhotin-gabroamfibolity a pyrhotín-amfiboli-
ty). Najčastejšie sa koncentrujú na okraji ložných žíl amfibolitov. V tomto 
prípade sa intenzita zrudnenia často pozvolné zvyšuje smerom k okraju 
amfibolitového komplexu. Iný typ rúd obyčajne bez amfibolov tvorí im­
pregnácie alebo nepravidelné do rôznej miery pret iahnuté šošovkovité ložné 
žily kompaktných sulfidicko-kremenných rúd, v sedimentárnych sériách 
na styku s amfibolitmi. Žily sú so silnými impregnačnými zónami na okra­
joch. Tento typ ložísk má charakter v literatúre uvádzaných falbandov. 

Druhým, mladším metalogénnym procesom v JZ časti malokarpatského 
krystalinika je zrudnenie, ktoré nasledovalo po pozdne orogennom vulka-
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nižme hercynského vrásnenia, charakterizovanom intrúziami žul. Post-
vulkanická činnosť, spôsobujúca vznik rúd sa prejavila miestami samo­
sta tne, no veľmi často na miestach staršieho zrudnenia. Najvýznamnejšie 
je zrudnenie antimonové. 

Pre hydrotermálnu fázu požulovej fázy zrudnenia je typická asociácia mi­
nerálov zlato-kremennej formácie, a to od najvyššie termálnych zlato-arze-
nopyritových, cez galenit-sfaleritové, pyrit-chaľkopyritové, baryt-karbo-
nátové, tetraedritové, až po antimonitové a iné sulfidické asociácie mine­
rálov, ktoré sa spolu kombinujú. 

Nadhodené okolnosti nás uvádzajú do složitých otázok genézy rudných 
ložísk a do ťažkostí, ktoré sa vyskytujú pri poznávaní príslušnosti a roz­
sahu jednotlivých fáz zrudnenia. Rozsah a kvalitatívna charakteristika 
jednotlivých zrudněni dvoch odlišných metalogénnych fáz má značný prak­
tický význam, lebo nám umožňuje predvídať úložné a paragenetické pomery 
ložísk a t ý m hodnotenie dobyvateľnosti a použiteľnosti jednotlivých rúd. 
I ked je miestami ťažko rozhodovať, ako sme už povedali, o genéze pyritu, 
predsa jednotlivé fázy zrudnenia a ich minerálne asociácie tam, kde sú 
vyvinuté v svojom typickom vývine, jasne hovoria o dvoch odlišných 
a samostatných metalogénnych procesoch zrudnenia. 

G E N E T I C K É R O Z D E L E N I E MALOKARPATSKÝCH 
RUDNÝCH LOŽÍSK 

Ložiská staršej fázy zrudnenia 

V podstate sú pyrhotín-pyritové s malým množstvom chalkopyritu a s fale-
ritom, s amfibolom alebo bez neho. Tieto ložiská možno rozdeliť do dvoch 
hlavných skupín. 

A. S k u p i n a l o ž í s k a r ú d s t y p i c k ý m i š t r u k t ú r a m i 
s u 1 f i d m a g m a t i c k é h o (1 i k v a č n é h o) t u h n u t i a s u r a-
l i t i c k ý m a t r e m o 1 i t i c k ý m a m f i b o l o m a s u 1 f i d m i, 
obyčajne bez výrazných znakov pôsobenia žulovej fázy zrudnenia, ktorú 
charakterizuje najmä antimonit . 

U ložísk tohto typu zrudnenia sa vyskytujú rudy s najrozličnejším per­
centuálnym zastúpením podstatných minerálnych súčiastok, a to tremo-
litického'amfibolu a sulfidov. Možno tu nájsť rudy s vysokým percentom 
sulfidov (potom ide najmä o pyrhotín) a s menším množstvom amfibolov. 
A naopak, nájdeme tu i rudy, kde množstvo sulfidov kolíše tak, že sulfidy 
majú menšiezastúpenie ako amfiboly (pyrhotín-epigabrá a pyrhotín-gabro-
amfibolity). Možno nájsť aj prechody týchto asociácií do rúd s takým 
vysokým percentom amfibolov, že môžeme hovoriť o pyrhotín-amfibolitoch; 
v ktorých zpravidla niet živcov a pomerne malé priestory medzi drobnejšími 
amfibolmi vypĺňajú sulfidy (pyrhotín). Pri ešte menšom zastúpení sulfidov 
prechodia tieto rudy do normálnych amfibolitov s akcesorickým pyrhotínom. 
Pokiaľ ide o kvant i tat ívne zastúpenie pyrhotínu a pyritu, v tomto type rúd 
zpravidla pyrhotín silne prevláda a pyrit sa tvorí ako mladšia súčiastka 
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alebo magmatického, alebo postmagmatického minerogénneho procesu. 
Kremeň sa môže v rude tiež vyskytovať, ale nie podstatne. Veľkosť zŕn, 
obzvlášť amfibolov kolíše od veľkých rozmerov (1 cm) až do rozmeru am­
fibolov (0,4—1 m), ako to býva u normálnych amfibolitov. Chalkopyritu 
a sfaleritu je len malé percento. Na niektorých miestach pristupuje grafit 
a jemnozrnný magnetit . 

Trocha iné postavenie majú rudy na V a S od Rybníčka, u ktorých pyro-
tín-amfibolická ruda má veľa kremeňa. Táto asociácia injekčné a metaso-
maticky preniká do okolitých břidlic a predstavuje typ rudy autopneuma-
tolyticky značne obohatený nielen prchavými složkami, ale pravdepodobne 
i niektorými rudnými prvkami. 

R u d y t y p u B. Kým skupina rúd typu „ A " má nepopierateľné 
likvačný charakter, pričom obyčajne sulfidická magma tuhla bez dosta­
točného oddelenia od prv vykrystalizovaných amfibolov, charakter vzniku 
rúd typu , ,B" nemá také jednoznačné vysvetlenie. U tejto skupiny otázka 
magmatického alebo postmagmatického (pneumatolytického a hydroter-
málneho) charakteru nie je vždy ľahko riešiteľná, pretože sú príznaky 
miestami magmatických, miestami pomagmatických štruktúr. Táto otázka 
bude vyžadovať dôkladné petrografické štúdium. No už z doterajších mikro­
skopických výskumov vidno, že ide skôr v prevažnej časti o pneumato-
lytický pomagmatický charakter rúd typu , ,B". Otázka, či sa rudy tvořily 
v dôsledku magmatického tuhnut ia alebo pomagmatických procesov, a do 
akej miery na konečný charakter rúd vplývaly metamorfné účinky, nie 
je riešiteľná bez istých ťažkostí u tohto typu tzv. „intruzívnych pyritových 
ložísk". Skupina ložísk s rudami typu , ,B", má mimo chalkopyritu 
a sfaleritu najmä pyrhotínové a pyritové rudy. V sedimentárnych sériách 
často súepigenetického, žilného, žilkového alebo impregnačného ,,falbando-
vého" charakteru. Rudy sú s veľkým obsahom kremeňa a málo biotitu, 
niekedy muskovitu, karbonátov, ako aj iných nerudných minerálov. 
Amfibol v tejto asociácii je zriedkavý, až akcesorický. I medzi týmito 
sulfidicko-kremitými rudami s obsahom biotitu a bez amfibolov nájdeme 
rudy s najrozličnejším kvant i ta t ívnym zastúpením minerálnych složiek. 
Sú to tzv. ,.liate celistvé kyzy" s vysokým percentom pyrhotínu, niekedy 
i pyritu a malým percentom kremeňa. No opačne sú tu i vysokokremité 
rudy s malým množstvom sulfidov. Percento pyrhotínu ubúda obyčajne 
s ubúdaním kompaktnost i rúd. Tam, kde zrudnenie nadobúda charakter 
epigenetických žiliek, žilôčiek a impregnácií v hornine, alebo kde zrudne­
nie má charakter silného meťasomatického zatlačovania hornín, pyrhotín sa 
celkom stráca a pozorujeme len pyrit. 

Už sme povedali, že v rámci kategórií rúd A (sulfidických rúd s amfibo­
lom), ako i medzi rudami skupiny B (sulfidy s kremeňom a biotitom) súco 
do percentuálneho zastúpenia i čo do zrnitosti minerálnych složiek naj­
rozličnejšie prechody. Medzi oboma kategóriami rúd bez amfibolov a s am­
fibolmi nepozorovať spojité prechody, i keď výskyt amfibolu bol 
lokálne pozorovaný. Zaujímavé je aj prenikanie kremito-sulfidickej rudy 
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s amfibolom do okolitých hornín (na V od Rybníčka). Väčšina týchto rúd 
. . B " nemá pozvoľné prechody do rúd typu A. Možno to vysvětlit azda 
pomerne ťažkou miesivosťou sulfidicko-kremitej magmy s kremičitanmi, 
obzvlášť však za nižších teplôt, kde už potom vystupuje od kremičitanov 
ostro oddelená sulfidicko-kremitá magma. No ako sme povedali, sulfidicko-
kremenné rudy často s vysokým percentom pyrhot ínua pyritu sú produktom 
pneumatolytických a hydrotermálnych neskorších fáz vzniku rúd, ktoré 
nasledujú po hlavnej sulfidicko-amfibolickej magmatickej kryštalizácii. 

Typ zrudnenia , ,B" sa často kombinuje na jednom ložisku s rudami typu 
,,A". Pri tom rudy „ A " sú zrudnené amfibolity a rudy , ,B" vytvárajú ložné 
žily na ich okrajoch v sedimentoch. V rudách typu „ A " sa môžu vytvárať 
miestami hniezda křemenných rúd typu . .B" alebo čisto pyritové epige-
netické žilky, alebo hniezda čistého pyritu. Inde sa metasomatózou vytvo­
řily nepravidelne roztrúsené jedince pyritu v mase pyrhotínu. No rudy typu 
,,B" majú hlavné zastúpenie v tých'ložiskách kombinovanej genézy, kde 
pôsobily po sebe obe metalogénne fázy, predžulová a požulová. V rudách 
typu „ A " boly zatiaľ len výnimočne nájdené zjavné účinky požulového 
zrudnenia, ktoré prinášalo antimonit . Opačne tam. kde sú prítomné rudy 
typu . .B", veľmi často nachádzame i účinky požulovej fázy zrudnenia s prí­
nosom antimonitu. 

Skupina ložísk kombinovanej genézy, kde holy jasne zistené 
dve metalogénne fázy zrudnenia 

Staršia fáza je zastúpená najčastejšie rudami typu B a požulová fáza 
zrudnenia okrem iných minerálov priniesla antimonit, ktorý je typický pre 
požulovú paragenézu. Požulová metalogénna fáza spôsobuje intenzívne 
hydrotermálne premeny okolitých hornín, chemicky ich silne mení a spre­
vádza obyčajne oblasti značne tektonicky porušené, mylonitizované alebo 
silne detailne vyvrásnené, pokiaľ ide o plastické grafiticko-sericitické série. 

V malokarpatskej oblasti sa môže antimonit vyskytovať i v čisto hydro-
Lermálnej paragenéze, závislej len od postmagmatickej činnosti granitu. 
Teda nemusí byť jedine na miestach staršieho zrudnenia, ako to býva vo 
väčšine prípadov (nekombinované ložiská sú pri Častej, dolina na SV od 
Gašparovej a JV od Perneka. udajne ložisko antimonitu na V od Rožňovej, 
JV od Kuchyne). Tento antimonit sa vyskytuje aj v žilných ložiskách a je 
sprevádzaný obyčajne tmavým kremeňom (závisí od toho, či v blízkosti sú 
grafitické bridlice). Inokedy môže byť v žilovej výplni v sprievode s kre­
meňom a karbonátmi (Častá), alebo s kremeňom a barytom (dolinana SV 
od Gašparovej), alebo súčasne s kremeňom, karbonátmi a barytom (ložisko 
na JV od Kuchyne). Sprevádza ho galenit a sfalerit, nehovoriac o malých 
percentách zlata a strieborných rúd, kvôli k torým sa v minulosti ložiská 
otváraly. 

Okrem týchto výskytov, pre ťažbu antimonitu málo významných, na­
chádza sa antimonit v dobyvateľných množstvách práve v ložiskách smie-
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sáného genetického charakteru. Tu je antimonit ako mladšia složka zrud-
nenia sdružený s tmavým priehľadným kremeňom, zafarbeným grafitickým 
pigmentom. Sám antimonit sa najčastejšie vyskytuje v jeho trhlinkách 
sieťovitej podoby. Ak toto antimonitové zrudneme zasahuje kompaktnejšie 
horniny aleno i samotné kompaktné sulfidicko-kremité rudy staršej meta-
logénnej fázy, vytvára v nich ľahko sledovateľné žilky, žily a nepravidelné 
žilníky. Podobne je to i v iných málo plastických a chemicky odolnejších 
horninách. Ak roztoky obsahujúce antimonit pôsobia na vrásněné serici-
ticko-grafitické fylity alebo iné ľahko chemicky rozložiteľné horniny, napr. 
žuly, vytvárajú v týchto bridliciach jemné povláčkovité a náletovité anti­
monitové impregnácie, alebo pri vyššej koncentrácii mimo jemných impreg­
nácií nepravidelne hrudkovité hniezda celistvého antimonitu, alebo anti­
monitu s kremeňom, uložené v záhyboch detailne vrásněných bridlíc. Časté 
sú nepravidelné antimonitové žilné zóny bohatšieho zrudnenia, ktoré sa 
bez bližšie určenej zákonitosti t iahnú rudnou grafilicko-fylitickou šošov­
kou. Celá plastická hmota šošovky je popretkávaná nepravidelnými žilkami 
karbonátov. 

Ložiská závisle iba od požulovej hydro termálnej 
fázy zrudnenia 

Ložiská závislé len od postmagmatickej fázy granitu sú vzhľadom na 
výskyt na rôznych od seba odľahlých miestach parageneticky pestrejšie 
^ nepravidelnejšie. Vyskytujú sa v najrozličnejších sériách malokarpatského 
krystalinika a v horninách od málo metamorfovaných až do katazonálne 
metamorfovaných. prípadne až v samotnom granite. Toto treba vyzdvihnúť, 
obzvlášť pri porovnaní staršej sulfidickej fázy zrudnenia. ktorá sa striktne 
viaže na blízkosť amfibolitov a najčastejšie sa prejavuje v stredne silno až 
málo metamorfovaných bridliciach, ktoré nepřekonaly veľmi silné účinky 
granitizácie pri metamorfóze. Pokiaľ ide o minerálnu paragenézu, treba 
poznamenať, že minerálna asociácia požulovej fázy zrudnenia je oveľa 
premcnlivejšia na jednotlivých lokalitách, ako to bolo u staršej fázy zrud­
nenia, kde rudná asociácia pyrhotín-pyrit, chalkopyrit a sfalerit sa uplatňuje 
temer všade. Pri požulovej hydrotermálnej asociácii často chýbajú na jed­
notlivých lokalitách niektoré členy celkovej paragenézy, alebo niektoré sa 
zas vyskytujú iba výnimočne na jednom alebo málo miestach, napr. baryt 
v doline na SV od Gašparovej a na ložisku JV od Rožňovej v chotári Ku­
chyne. V požulových hydrotermálnyeh zrudneniach na doteraz poznaných 
ložiskách sa našly tieto podstatné primárne minerály: zlato, striebro (?), 
pyrit, galenit, sfalerit, pyrargyrit (?) (B e r g f e s t 1952), sulfidické rudy 
Ag (?), tetraedrit, antimonit, kermezit, allemontit (?) (L a c h m a n n 
1915), karbonáty (siderit ?), ankerit, dolomil, kalcit, baryt. Najčastejším 
sprievodným minerálom týchto rúd, ako sme už povedali, je kremeň, niekedy 
kremeň a karbonáty alebo kremeň a baryt, resp. súčasne kremeň, baryl 
a karbonáty. K týmto, ložiskám výlučne hydrotermálneho požulového zrud-
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nenia patria zrudnenia v oblasti Častej, Modry, Harmonie, Perneka, Hliníka 
(Limbachu) a Rače. Zjavná je tu nezávislost zrudnenia od přítomnosti 
amfibolitov a naopak, genetická a geologická závislost od prítomnosti žúl 
alebo granitizovaných sérií bridlíc. 

ROZDĚLEN [E LOŽÍSK PODĽA GEOLOGICKÉHO VYSTUPOVANIA 
V RÔZNYCH SÉRIÁCH KRYSTALINIKA M. KARPÁT 

Pre úplnost podávam ešte .rozdelenie rudných ložísk do skupín podľa 
ich geologického vystupovania v malokarpatskom krystaliniku. Bolo po­
vedané, že mladšia fáza zrudnenia sa prejavuje vo všetkých starších sériách 
krystalinika. Staršia predžulová fáza sa prejavuje len v určitých geologic­
kých a petrografických situáciách, ktoré sú t ieto: 

Ložiská staršej metalogénnej fázy možno zhruba rozdeliť do troch skupín, 
pričom typ „ 1 " je charakteristický pre juhovýchodnú stranu M. Karpát 
(pezinskú) a t y p y „ 2 " , , , 3 " pre stranu severozápadnú (perneckú a kuchyn­
skú). 

1. Ložiská sulfidických rúd sú vo viac alebo menej dokonale s k r y š t a ­
lizovaných bridliciach, miestami s reliktami klastickej alebo blastopsami-
tickej š t ruktúry. Tu vývoj biotitu, ktorý vzniká pod granitizačným účin­
kom žulových más, je často v počiatočnom vývojovom štádiu. Ložiská sa 
tu vyskytujú v bio'titických fylitoch, viac-menej piesčitých, s vložkami 
grafitických bridlíc a sericiticko-grafitických fylitov. Sú v úzkej genetickej 
i regionálnej súvislosti s amfibolitmi. Prí tomné sú i apofýzy a žily žúl, 
pegmati ty a iné bázickejšie a kyslejšie alebo aplitické diferenciáty žulovej 
magmy. Patr í sem ložisko Cajlanské, jv. od Kolárskeho, ložiská Pezinského 
kúpeľa, ktoré spolu súvisia a tiahnú sa pozdĺž jedného súvislého amfiboli-
tového pruhu, ktorý leží medzi Kolárskym vrchom (445) a Starými horami 
(Altenbergom), na SZ od Pezinka. Ďalej zrudnenia v oblasti Rybníčka 
a ložiská v oblasti hornej časti Hrubej doliny, medzi 9. a 11. km cesty Pezi-
nok—Pernek. 

2. Ložiská v amfibolitoch, miestami s reliktnými skvrnami živcov často 
tlakové porušených a diaftoriticky měněných, s úzkymi vložkami fylitov 
a grafitických fylitov. Povrchovú prítomnosť žúl nebadať, ale možno ich 
predpokladať spolu s granitizovanými kryštalickými bridlicami v neveľkej 
vzdialenosti od povrchu, pretože sa obyčajne granitizované bridlice (bioti-
tické fylity a svory často s obsahom granátu) vyskytujú v neveľkej vzdia­
lenosti" na povrchu v okolí. Patr í sem pyrit-antimonitové ložisko pod 
Križnicou (605), na jej jv. a v. strane. Pyritové ložisko asi 700 m na Z od 
kopca Gmcle (709), pyritové a limonitové ložisko medzi Konskými Hlavami 
(653) a Gašparovou (624), zrudncnie v doline Kostolného potoka (kóta 351 
na SV od Perneka) a zrudněni . v oblasti severnejšie odtiaľ. 

3. Ložiská v silno rekryštalizovaných amfibolitoch a granitizovaných 
bridliciach (biotitické fylity, biotiticko-granitické svory a pararuly) zpra­
vidla s vložkami grafitických bridlíc, v tesnej blízkosti žulových masívov. 
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I tu zrudneme sleduje výskyty amfibolitov, často zrohovcovatelých. Zdá 
sa, že tento typ ložísk má pre ťažbu pyrhotín-pyritových rúd neveľký vý­
znam. Ide o ložiská horného toku Modranskej doliny na JV od Kuchyne, 
zrudnenia v oblasti Skalnatej (715), Kuchynskej Baby (646) a Gajdoša 
(653). Do tejto kategorie patrí i K o u t k o m a Z o u b k o m (1936) 
popísaný zrudněny amfibolit pri Lamači, odkryv pri Hrubom Plese a dalej 
nad Račou nad odkryvom na Malej Bani, P a u k o m (1937) spomínané 
zrudnenie v amfibolitoch. 

METÓDA S P E K T R O G R A F I C K É H O VÝSKUMU 

(Vyber a separácia materiáEu) 

Spektrálna analýza vzoriek z rôznych lokalít územia bola urobená na 
veľkom kvarcovom spektrografe H i 1 g e r E 492. Použila sa metodika 
katódovej vrstvy podľa M a n n k o p f a a P e t e r s a, pri ktorej sa 
analyzovaná látka nechá vypariť do oblúka z prehĺbeniny uhlíka, ktorý 
je zapojený na záporný pól zdroja. Táto metóda budenia spektra poskytuje 
väčšiu citlivosť v dôsledku koncentrácie atómov i iónov v plynovej vrstve 
u katódy. Pre sníženie efektu frakcionovaného vyparovania sa k vzorkám 
pridalo rovnaké množstvo uhlíkového prášku. Spektrogramy sa vyhodno­
tily pomocou projektora. Podľa intenzity sčernania analytických čiar jedno­
tlivých prvkov a ich citlivosti boly tieto zaradené clo troch skupín 
koncentrácií, a t o : složky základné približne od 100 — 1 %, složky prímesné 
približne od 1—1/100% a složky stopové približne od 1/100—1/10.000%. 

Pracovné podrobnosti: Rozsah spektra 2400—5000 Ä. Katódová vrstva 
zobrazená na štrbinu spektrografu pomocou kvarcovej spojky F 958. Šírka 
štrbiny 0,0.1 mm, výška- 5 mm. Expozícia pri prúde 7 ampér. 45 sek (pre 
platne Gevaert Scientia 45A50). Nosná elektróda opracovaná na 2,8 mm, 
prehĺbenina z> 1,5 mm, hĺbka 6 m m . Anóda z> 5 mm. Vzdialenosť elektród 
pri expozícii 10 mm. Spektrálne uhlíky GKD. Doba vyvolávania 2 min. 
Vývojka metol-hydrochinon. 

Vyberanie materiálu pre analýzu rúd sa robilo s hľadiska zistenia celkového 
geochemického charakteru zrudnenia v Malých Karpatoch, pričom sa ne­
bral zreteľ na detailné rozpracovanie jedného náleziská. Nepoužily sa 
zvláštne metódy separácie minerálov od seba ani od hornín. Použila sa len 
normálna mechanická separácia, a to obyčajne za účelom aspoň čiastoč­
ného oddelenia sulfidov ako celku od horniny alebo jaloviny, okrem nie­
ktorých prípadov, kde dokonalejšiu separáciu bolo možno ľahko dosiahnuť 
a vyžadoval to záujem štúdia. Nevenovala sa osobitná pozornosť jednotlivým 
minerálom okrem tých, ktoré boly ľahko separovateľné, napr. antimonit, 
niekedy pyrit alebo i pyrhotín. Samozrejme, kde boly vhodné sulfidy 
monominerálne už v hornine alebo v jalovine, t a m údaje platia pre ten 
ktorý minerál s horninou. Likvačné sulfidické zrudnenie dáva minerály tak 
spolu asociované, že mechanicky je často ťažko izolovať ako jednotlivé 
sulfidy od seba, tak i rudy od vedľajšej horniny. Obzvlášť to platí, ak má 
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zrudneme v horninách impregnačný a disperzný charakter. Priemerné 
analýzy sme vzali z prášku, ktorý sme získali pomletím asi 3—1 kg rozlič­
ných vzoriek rúd uvedeného ložiska. 

Bude úlohou budúcich prác venovať sa jednak štúdiu geochemie jednot­
livých minerálov, jednak detailnejšiemu geochemickému rozboru jednot­
livých výskytov rúd, a to nielen so stránky kvalitatívnej, ale najmä so 
s tránky kvanti tat ívnej , pričom sa bude treba zamerať najmä na prímesné 
a stopové elementy niektorých prvkov, ako napr. Ni, Co. Cu, As. Kvanti­
tatívne dáta niektorých stopových a vzácnejších prvkov v sulfidických 
rudách Malých Karpát treba získať pre doplnenie tejto práce a pre získa­
nie nových geochemických kvant i tat ívnych pozorovaní, dôležitých s hľa­
diska praktického a teoretického. 

ANALÝZY H O R N Í N Z OBLASTI MALOKARPATSKÉHO ZRUDNENIA 

Skupina amfibolických hornín 

Amfibolické horniny v .Malých Karpatoch majú v oblasti Pezinok—Per-
nek dôležitý význam v sérii kryštalických bridlíc. Ich veľký význam je 
práve v genetickej závislosti početných sulfidických zrudněni na tomto 
gabroidnom bázickomvulkanizme, pravdepodobnestaropaleozoiekéhoveku. 
Amfibolické bázické horniny, do rôznej miery metamorfované. sú zastú­
pené najmä gabrami, gabroamfibolitmi, amfibolitmi, škvrnitými amfibo-
litmi a aktinoliticko-chloritickými bridlicami (G a m b e 1 1952). Podstat­
nými minerálmi sú amfiboly a ich produkty premeny (urality, aktinolity, 
chlority), plagioklasy (andezíny až labradority) a ich sausuritické produkty 
(najmä zoizit, epidot, sericit. kaolinit). Z akcesórií treba spomenúť magne­
tit, ilmenit, t i tanit , apatit, kremeň, biotit. pyrhornin. pyrit a početné 
sekundárne minerály. 

Vzorky pre spektrálne analýzy amfibolitu sme vzali z najrozličnejších 
oblastí študovaného územia a z rôznych metamorľných provincií. 

A" tabuľke uvedené základné složky a niektoré složky prímesných prvkov 
majú s geochemickej stránky význam základných litofilných prvkov, ktoré 
budujú podstatné minerály horniny. O týchto prvkoch sa netreba širšie 
zmieňovať, no je potrebné povšimnut si niektoré prímesné a stopové ele­
menty, najmä tie, ktoré nám pomôžu riešiť niektoré teoretické a praktické 
otázky zrudnenia malokarpatskej oblasti. 

Medzi všade prítomnými primesnými prvkami v malokarpatských am­
fibolitech je chróm. Chróm je bežným prvkom bázických hornín a zistilo 
sa. že jeho množstvo sa zvyšuje s bázicitou horniny. V i n o g r a d o v 
í 1950) udáva tieto hodnoty zastúpenia chrómu v horninách: 

peridot i! > 
bazalty 
granity 

O 3 ° 
0,03 %. 
0,001 % 
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T a h u T k á I . 

Lokalita 

1. Oblasť záp. od Peter-
klína (602), SSZ od 
Cajly 

2. Oblasť Čmele od kóty 
709, 600 m, Z 

3. Oblasť Čertovho Kop­
ca (747), SV od Perne-
ka 

4. Dubník, valúny gabra 
2,5 km na SV od Per-
neka 

5. Oblasť Perneka 

6. Obi. Klokočiny—Gašpa-
rová, JV od Perneka 

7. Oblasť Rvbníčka 2300 m 
na SV blízko kóty 522 

S. Oblasť baní Pernek, 
V od Križnice (605) 

Složky základné Složky prímesné 

Si, Al, Mg, Fe, 
Ca, Na 

Si, Al, Mg, Fe, 
Ca, Na 
Si, Al, Mg, Fe, 
Ca, Na 

Si, Al, Mg, Ca, 
Fe, Na 

Si, Al, Mg, Ca, 
Fe, Na 
Si, Al, Mg, Ca, 
Fe, Na, Ti 
Si, Al, Mg, Ca, 
Fe, Na 

Si, Al, Mg, Fe, 
Ca, Na 

Ti, Sr, Mn, K, 
Cr, Cu, V 

Ti, Sr, Mn, K, 
Ba, Gr, Cu 
Ti, Sr, Mn, Cu, 
S r, V, K 

Ti, Sr, Mn, Cr, 
K, Cu, Ba 

Ba, Ti, Sr, Mn, 
Cr, V 
Mn, K, Sr, Cu, 
Cr, V, Ba 
Ti, Ba, Sr, Mn, 
V, Cr, K 

Ti, Mn, Sr, Cr, 
Cu, K, V 

Složky stopové 

Ba, Co, Sc, Ni 

V, Co, Zr, Sc, 
Ni 
Ba, Co, As, Sc, 
Zr, Ni 

V, Sc, Zr, Co, 
N i 

Ni, Pb, Sc, Co, 
Li 

Sc, Ni, Pb, Co 

Cu, Ni, Co, Pb 

Zr, Go, Sc, Ba, 
Ni 

1. Silno rekryštalizovaný tmavý amfibolit. 
2. Amfibolit typu Gmele—GerLov Kopec. 
3 Gabroamfibolit pomerne hrubozrnný. 
4. Mrubozrnné amfibolické gabro. 
5. Škvrnitý amfibolii zrudněny. 
6. Aktinolilicko-chloritická bridlica, slabo zrudněna. 
7. Uralitický amfibolii z konlaklu so žulou zrudněny a chemicky menený (vybie­

lený). 
S. Jemnozrnný amfibolii tmavozelenej farby. 

V amfibolitech sa vyskytuje chróm v oxydických akcesóriách, pretože 
je oxyfilným prvkom, a to najmä v magnetite, ktorého je niekedy v malo­
karpatských amfibolitoch značné množstvo. Preto najmä magneti t a iné 
oxydy Fe sú nositeľmi chrómu, ktorý vstupuje do ich š truktúry. Už v men­
šej miere môže chróm sprevádzať magmatické sulfidy, pyrotín a pyrit, 
ktoré sú často v amfibolitoch ako akcesórie. Preto je chróm, pokiaľ sa 
vzťahuje na analýzy rúd, najmä súčasťou amfibolitov a nie sulfidov. Do­
kazuje to i pozorovanie v Malých Karpatoch, kde obyčajne sulfidické rudy 
samotné, bez bázických hornin, chróm veľmi často neobsahujú v spektrálne 
zistiteľných množstvách. Do silikátovej š t ruktúry vstupuje chróm len pri 
nadbytku v hornine, pričom diadochicky zastupuje prvky Al, Mg, ale najmä 
v Fe silikátoch. 

Ďalšie prvky, ktoré sú bez výnimky prítomné v analýzach amfibolitov, 
sú nikel a kobalt . Nechýbajú ani tam, kde niet v amfibolitoch pyritu a py-
rhotinových impregnácií, alebo Fe akcesórií, o ktorých je známe, že sú nosi­
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teľmi niklu a kobaltu. Podľa doterajších výskumov R o s t a (1938) a iných 
sa v pyrite koncentruje vo zvýšenej miere kobalt a v pyrhotíne zas nikel. 
Vyplýva to z kryštalochemických vlastností iónov Co a Ni vzhľadom na 
kryštálovú mriežku pyritu a pyrotínu. Toto možno pozorovať i u magma­
tických sulfidov malokarpatskej oblasti, kde sa kobalt vyskytuje vo väč­
šom kvante v magmatickom pyrite ako v pyrhotíne. Svedčia o tom n a p r . 
analýzy čistých pyritov (pozri tab. IV, an. 6. tab . X I I I ) . Naše analýzy 
potvrdzujú dalej zistenia viacerých autorov, že totiž kobalt okrem kryšta­
lochemických dôvodov je vo väčšej miere obsažený na rozdiel od niklu 
v pyrite a teda v neskorších magmatogénnych alebo i postmagmatických 
fázach kryštalizácie sulfidov. Všeobecne však možno povedať, že hydro-
termálne rudy s obsahom niklu a kobaltu mávajú priaznivejší pomer oboch 
prvkov v prospech kobaltu. Podľa N o d d a c k a (1931) priemerný obsah 
Co a Ni v primárnych magmatických sulfidoch je 2.100 g kobaltu a 31.400 g/t 
niklu na tonu. Teda pomer Co a Ni je 0,07. Podľa F e r s m a n a (1939) po­
mer kobaltu a niklu v sulfidických rudách je 1:25. Je zaujímavé, že tento 
pomer sa mení v prospech kobaltu v kremičitanoch, kde v pomere k niklu 
v horninách pribúda kobaltu. Tento zjav sa potvrdzuje podľa spektrálnych 
analýz i v malokarpatských amfibolitoch, ktoré bez výnimky všetky ob­
sahujú kobalt, kým sulfidmagmatické rudy pyrotín-pyritovej paragenézy 
obsahujú kobalt v určitelných množstvách len niekedy, popri vždy prí­
tomnom nikle. 

Pokiaľ ide o prítomnosť kobaltu v kremičitanových horninách, ako vy­
plýva z uvedených dát (G o 1 d s c h m i d t 1937), kobaltu pribúda v po­
mere k niklu u kyslých eruptív. Tak napr. podľa neho má granit 8 g/t 
kobaltu a 2,4 g/t niklu. Naproti tomu napr. gabro má 79 g/t kobaltu a 158 g/t 
niklu. 

Okrem sulfidov, ktoré sú prítomné niekedy ako akcesórie v amfibolitoch 
a ktoré môžu byť aspoň v malej miere aj nositeľmi niklu a kobaltu v hor­
ninách, obsah obidvoch prvkov sa môže často koncentrovať na železité 
a titanoželezité oxydické akcesórie. Pretože Ni a Co sú oxyfilné prvky, 
môžu byť viazané v malokarpatských amfibolitoch i na magnetit, t i t ano-
magnet i t a ilmenit, ktorých je v niektorých amfibolitoch veľa. No zistilo 
sa, že gabro (4), ktoré temer nemá akcesorické oxydické Fe rudy, ako to 
vyplýva z mikroskopie a chemickej analýzy (C a m b e 1 1952 — chemická, 
analýza 5) a ktoré nemá ani žiadne sulfidické akcesórie, má podľa spektrál­
nej analýzy primerané množstvo niklu a kobaltu. Je to dôkazom toho., že 
prvky Ni a Co majú svoje hlavné zastúpenie v kremičitanových mineráloch, 
kde vstupujú do ich štruktúry, zastupujúc Fe a Mg v amfiboloch. 

Vanád, ktorý je pr í tomný v magmatických amfibolických horninách, je 
iného geochemického charakteru ako vanád, ktorý sa v pomerne vysokej, 
koncentrácii vyskytuje v grafitických bridliciach, kde je biogeochemického 
charakteru. V eruptívnyeh amfibolitoch takýto vanád predpokladať ne­
môžeme. Vanád nie je zriedkavosťou v silikátových magmatických horni­
nách, no veľmi málo přechodí pri kryštalizácii do sulfid-magmatickej pyrho-
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tín-pyritovej asociácie minerálov, alebo i do dalších asociácií neskoršieho 
postmagmatického metalogénneho procesu. Preto přítomnost vanádu v ana­
lýzach rúd pochádza jednak z amfibolov amfibolitov obsiahnutých v rudách, 
alebo z grafitických a grafiticko-íylitických bridlíc ložiska. V grafitických 
a sedimentárnych bridliciach nahradzuje vanád najmä A l m v dovitých 
mineráloch. V bázických eruptívach tvorí vanád složku najmä prvých 
magmatických vylúčenín (t i tanomagnetitu, magneti tu a azda apat i tu) . 
Samozrejme, samostatný minerál netvorí, ale vstupuje do š t ruktúry týchto 
minerálov. Vanád mimo akcesórií zastupuje v amfibolovej mriežke miesta 
F e m a A l m . Podľa dát R a n k a m a - S a h a m a (1949) sa ho v amfibole 
zistilo až 680 g/t (0,068 % ) . Vanád je typický prvok bázickej magmy, 
a preto je prirodzené, že v malokarpatských amfibolitoch tvorí dost vysoké 
koncentrácie. 

U spektrálnych analýz malokarpatských amfibolitov treba sa ešte zmieniť 
o stálej prítomnosti skandia, ktoré je častým členom najmä bázických 
a ultrabázických hornín. Skandium totiž v tmavých súčiastkach prvotných 
kryštalických minerálov substituuje Fe a Mg. V našom prípade ide o sub­
stitúciu týchto prvkov v amfibole. S a u k o v (1950) uvádza tú to tabuľku 
závislosti obsahu skandia od obsahu magnézia v rôzne bázických horninách: 

pyroxenit 20 % MgO 0,007 Sc 2 0 3 , 
gabro 8 % MgO 0,003 Sc 2 0 3 , 
bazalt 6 % MgO 0,001 Sc 2 0„ 
andezit 3 % MgO 0,0007 Sc 2 0 3 , 
granit 1 % MgO 0,0002 Sc 2 0 3 . 

Prítomnosť zirkonu je podmienená minerálom zirkónom, ktorý bol 
v amfibolitoch mineralogicky zistený a je akcesorickou súčiastkou prvého 
štádia kryštalizácie. 

Podobne i prítomnosť t i tánu je podmienená prítomnosťou akcesorického 
ilmenitu, magnetitu a t i tanitu. Pretože v jemnozrnnejších amfibolitoch, 
ktorých je v Malých Karpatoch najviac, je hlavnou rudnou složkou mag­
netit, maximálne množstvo t i tánu je zastúpené najmä v magnetite. V hru-
bozrnnejších varietach sa zvyšuje percento ilmenitu a leukoxénu oproti 
magneti tu. 

Pozoruhodná je ešte prítomnosť medi, a to v kategórii prímesných složiek. 
Med je častým členom bázických hornín, pričom sa zistilo stúpanie množ­
stva Cu s bázicitou horniny. Podľa V i n o g r a d o v a (1950) je obsah Cu 
v bázických horninách asi 0,02% a v granitoch 0,001 %. Pre vysokú afinitu 
medi k sire v eruptívach sa nachodí najčastejšie ako akcesorický chalko­
pyrit . Pri magmatickej kryštalizácii väčšina medi prejde do sulfidickej 
taveniny alebo jej postvulkanických metalogénnych roztokov, kde sa po­
tom môže viazať na síru, ale i na metaloidy As a Sb, vytvárajúc sírne soli, 
v ktorých sú zastúpené rôzne metalické prvky. V malokarpatských amfi­
bolitoch sú nositeľmi medi a niekedy i arzénu (pozri tab. I, an. 3) akcesórie 
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pyrhotín a pyrit, a pravdepodobne sprevádzajúci chalkopyrit, ba azda i ar-
zenopyrit. 

Prvky, o ktorých sa treba nakoniec zmieniť a ktoré sú prítomné v bázic­
kých malokarpatských horninách, sú báryum a stroncium. Ich přítomnost, 
ako i prítomnosť iných prvkov v spektrálnych analýzach samotných hornín, 
v ktorých sa rudy vyskytujú alebo na ktoré sa geneticky viažu, má ten 
význam, že po odpočítaní prvkov, charakteristických pre horninu, môžme 
zo spektrálnej analýzy vlastných rúd zistiť elementy, ktoré sú prinesené 
iba metalogénnym procesom. Týka sa to práve bárya a stroncia. Obidva prvky 
môžu byť jednak složkou horniny, ale práve t a k boly nájdené rudy, kde majú 
hydrotermálny pôvod (pozri analýzy Častej, t a b . X V I I I . an. 8). V amfi­
bolitech, v žulách malokarpatských hornín a v kremičitanových horninách 
vôbec Ba a Sr tvoria súčiastku živcov. Pritom Ba má veľký polomer iónov, 
takže nemôže zastupovať Ca, a teda substituuje kálium. Preto sa v živcoch 
zastupuje složka ortoklasová složkou celziánovou. Stroncium zas zastupuje 
v živcoch kalcium, ale môže zastupovať i Mg a Fe v amfiboloch. Báryum 
túto substitúciu v tmavých súčiastkach robiť nemôže; podobne stroncium 
môže zastupovať i Ca v amfiboloch, ba i v apatite, ktorého je v amfibolite 
tiež isté množstvo. 

Celkove možno povedať, že amfibolické horniny v M. Karpatoch majú 
monotónny chemizmus i vzhľadom na svoj výskyt na rôznych miestach 
územia, i vzhľadom na rôzne štádium metamorfózy. Väčšie zmeny v che-
mizme spôsobujú len neskoršie najmä postmagmatické účinky prostredia. 
Pre štúdium migrácie elementov počas metamorfného účinku žulovej mag­
m y si treba všimnúť analýzu 7, ktorá predstavuje amfibolit z kontakt­
ného dvora žulového masívu. V dôsledku kontaktného pôsobenia dostal 
amfibolit stopy Pb . Podobne je to i u analýz 5 a 6, kde možno Pb pokladať 
za element, ktorý sa dostal do amfibolitov v procese metamorfného pôso­
benia alebo pôsobenia hydro termálnych sulfidických roztokov. V an. 5 sa 
našly i stopy Li. ktorý je dôkazom granitizačného účinku žulovej magmy, 
počas termálnej rekryštalizácie amfibolitov, pri hlbinnom kontaktnom 
metamorfizme granitu. Tento fakt ľahkej migrácie Pb pod metamorfnými 
účinkami zo žulovej magmy do okolitých hornín vysvetľuje i častú prítom­
nosť stopového Pb a miestami i Sn v neseparovaných rudách sulfid-mag-
matického charakteru. 

Skupina granitu 

Malokarpatský granit je veľmi dôležitou časťou krystalinika. Intrúzia 
granitu spôsobila nielen dalekosiahlu metamorfózu a granitizáciu super-
krustálnej série bridlíc, ale mala význam i pre vznik malokarpatských 
rudných ložísk. Petrograficky je malokarpatský granit dvojsľudný s po­
četnými pegmatitmi a zriedkavejšími aplitmi. Miestami môže v granite 
úplne chýbať raz biotit, inokedy muskovit. K bázickým diferenciátom 
alebo anateksitom dvojsľudného granitu patr ia amfibolické variety žíl a am-
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fibolicko-biotitické diority, a naopak, kyslé diferenciáty reprezentujú kyslé 
í'ácie žúl, aplity, pegmatické křemenné žily. 

Malokarpatská žula má v podstate toto minerálne složenie: kremeň, živce 
(mikroklin) zpravidla mikropertitického vývoja, plagioklas (najčastejšie 
oligoklas). Živce sa sericitizujú, alebo menia v minerály epidot-zoizitovej 
skupiny. Biotit zpravidla prevláda nad muskovitom u normálnych typov 
žúl. Chloritizuje sa, pričom vzniká epidot, leukoxén alebo sagenit. 

U pegmatitov a aplitov sú hlavnými minerálnymi súčiastkami mikroklin 
v pertitickom vývoji, ďalej menej častý plagioklas (albit-oligoklas), pre­
vládajúci muskovit, ale dosť častý i biotit. Pr í tomný je i granát (spesartín). 
Obvyklé akcesórie sú zirkon a apat i t . 

Diority na rozdiel od normálnych žúl majú amfibol a čiernohnedý biotit 
a oligoklas až andezín a málo kremeňa. Z akcesórií apatit, magnetit, ilmenit, 
ojediněle zirkon a pyrit a rôzne sekundárne produkty uvedených minerálov. 
Cast týchto dioritov a amfibolických žúl pravdepodobne vznikla rezorp-
ciou amfibolitov granitovou magmou. 

Zo spektrálnych analýz na prvý pohľad vidno, čo možno konštatovať 
i z mineralogicky chudobného složenia pegmatitov, že malokarpatský granit 
spolu so svojimi diferenciátmi, pegmatitmi a aplitmi, nemá zvýšené kon­
centrácie tých prvkov, ktoré sú charakteristické pre pegmatitickú minerálnu 
asociáciu iných granitov. Preto tieto prvky nevytvárajú vlastné minerály, 
kde by sa vo zvýšenej miere koncentrovaly. Niektoré prvky zase, ktoré by 
sa daly očakáva t v malokarpatských granitoch a pegmatitoch a pravde­
podobne sa i v stopách vyskytujú, nemožno spektrálne zachytiť pre ob­
medzenie pracovného rozsahu na spektrografe (cast alkálií a berýlium) 
a iné, napr. vzácne zeminy (La, Ce, Nd), pre pomerne menšiu disperziu vo 
viditeľnej oblasti. Z týchto prvkov je v malých množstvách zastúpené 
v kategórii stopových elementov lítium, ktoré substituuje najmä Mg 
a A l m v tmavých súčiastkach (sľudy a amfiboly) a zriedkavejšie v živcoch 
A l m , a nie alkálie, ako by sa to predpokladalo u prvku zo skupiny alkálií. 
Lítium nevytvára samostatné minerály. 

Zriedkavejšie je zastúpené i skandium, ktoré býva nielen v bázických 
horninách, ale podľa názoru Vernadského sprevádza hojne najmä pegma­
tity. V nich je prítomné najmä v spesartíne a turmalíne. Spesartín nie je 
v pegmatitoch a aplitoch M. Karpát zriedkavý, kým turmalín je dosť 
vzácny. No skandium, ako sme uviedli u amfibolitov, zastupuje Mg v tma­
vých súčiastkach (biotitoch) i u našich žúl. 

Z kovových prvkov, o ktorých ešte doteraz nebola reč, treba sa zmieniť 
o cíne a olove, ktoré ako veľmi príbuzné prvky sa často spolu nachádzajú 
v žulách. Obidva prvky vystupujú v eruptívnych horninách, najmä v kys­
lých, sú oxyfilné, no podľa Goldschmidta sa olovo v hornine vyskytuje 
zväčša ako sulfid. Cín, ktorý sa koncentruje najmä v posledných fázach 
tuhnut ia , má možnost tvoriť vlastný minerál v horninách, a to kasiterit, 
jednak Sn I V môže nahradzovat Fe T I . S n u môže nahradzovať Ca1 1 v horni-
notvorných mineráloch, čo sa však deje len obmedzene. 
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T a b u ľ k a II. 

Lokalita 

1. Oblasť na SZ od Pe-
zinka, na SZ od Dúr-
nerberga (3S8) 

"2. Odkryv v údolí Žel. 
studienky, Bratislava 

3. Odkryv Harmónia 

t. Hlboká cesta, 
Bratislava 

5. Oblasť na SZ od Pe-
zinka 

6. Pegmatit — odkryv 
Róslerov, Bratislava 

7. Oblasť na SZ od Pe-
zinka, na SZ od Dur-
nerberga (380) 

8. Oblasť na SV od Ryb­
níčka, blízko kóty 522 

'.). Haldy štôlne Ferdi­
nand, oblasť Cajla 

10. Oblasť na JZ od Baby 

Složky základné 

Si, AI, Ca, Na, 
K, Fe 

Si, Al,.Fe, K, 
Na 
Si, Al, Ca, Na, 
Fe 
Si, Fe, Al, Mg, 
C a 
Si, Al, Fe, K, 
C a 
Si, Al, Fe, Ca, 
K, Na 
Si, Al, Na 

Si, Al, Ca, Fe. 
Na 
Si, Al, Mg, Ca, 
Fe, Na, K 
Si 

Složky prímesné 

Mg, Ba, Ti, Sr, 
Mn 

Ca, Ti, Cu, Ba, 
Sr, Mg 
Ti, Mg, Ba, Mn, 
Sr, Cu, K 
Na, Mn, Cr, Ti, 
V, Ba, Sr 
Na, Ti, Cu, Ba 

Ti, Ba, Sr, Mn, 
Mg 
K, Fe, Ca, Ba, 
Cu, Ti 

K, Ba, Ti, Sr, 
Mn, Mg 
Ti, Ba, Sr, Mn. 
Sb, V 
Fe, Cu. Ca 

Složky stopové 

Cu, Pb. Zr, Sn, 
Li 

Mn, Zr, Pb, Li 

Pb, Zr, Cr, Y, Li 

Cu, Sc, Zr, Co, 
Ni 
Mg, Sr, Mn, Pb 

Pb, Cu, Zr, Sn, 
Li, Sc 
Pb, Sr, Mn, Mg 

! Cu, Zr, Cr, V, 
Pb, Sn, Li, Sc 
Zr, Cu, Pb, Cr, 
Sn, Ni 
Al, Mg, Pb, Ti 

1. Muškovíticko-biotilická žula. 
2. Biotiticko-muskoviiická žula. 
?>. Biotitická žula. 
4. Amfibolický diorit s veľkými kryštálmi amfibolu, temer bez biotitu. 
5. Muskovitická žula pegmatitieká. 
6. Hrubozrnný muskoviticko-biotitický pegmatit. 
7. Jemnozrnný aplit. 
8. Aplitická svetlá žula v blízkosti kontaktu s amfibolitmi. 
9. Hydrotermálne a tektonicky zmenená žula, impregnovaná antimonitom. 

10. Kusový kremeň z pegmatitu. 

Olovo ani trocha nezaostáva za možnosťami, ktoré má cín. pokiaľ ide 
o diadochické zastupovanie v kremičitanoch. V kremičitanoch a fosfátoch 
je pr í tomný Pb 1 1 , kde zastupuje podobne ako stroncium kalcium (v apatite 
a pyroxénoch). Rovnako diadochicky môže zastupovať draslík v draselných 
složkách živca. Olovo môže zastupovať kalcium i v mineráloch nízko tem­
perovaných, napr. karbonátoch, a to najmä v aragonite. 

Pri geochemickom porovnávaní jednotlivých prvkov v malokarpatských 
horninách a k nim geneticky príslušných rudách je charakteristické, že 
olovo je vo vyšších koncentráciách bez výnimky prítomné v rudných asociá­
ciách požulovej metalogenézy. Naproti tomu v sulficl-magmatických aso­
ciáciách, závislých od bázického vulkanizmu, olovo obyčajne nebýva 
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prítomné a keď sa Lam nachodí, miestami je len v kategórii stopových 
elementov. Možno ho tu pokladať za primárnu rudnú složku, no miestami 
za element, ktorý sa dodatočne dostal do týchto rúd počas žulovej meta­
morfózy, alebo v priebehu od granitu závislého procesu zrudnenia. Olovo 
a cín spolu s arzénom sú časté najmä v tých rudách, trebárs i sulfid-magma-
tických, kde v blízkosti granitu bola daná možnost migrácie týchto elemen­
tov do blízkeho prostredia. 

Treba si ešte povšimnúť chróm. Y analýzach granitu závisí jeho výskyt 
od množstva tmavých súčiastok. Preto sa chróm nachádza vo zvýšenej 
miere v diorite Hlbokej cesty a v biotitické j žule z Harmónie. No pozoru­
hodné je, že chróm v stopách vystupuje i v analýze 8, ktorá predstavuje 
svetlú okrajovú fáciu žulovú na kontakte s amfibolitmi, čiastočne hydro- ' 
termálne menenú. .Je pravdepodobné, že chróm sa do granitu dostal počas 
metamorfózy z amfibolitov, alebo i počas hydrotermálneho metalogénneho 
procesu (pozri analýzy zrudnených žúl alebo žúl v blízkosti ložísk; an. 8, 9). 

Skupina bridlíc sedimentárneko pôvodu 

Zo sedimentárnych kryštalických bridlíc, ktoré majú význam pre štú­
dium ložísk v M. Karpatoch, najdôležitejšie sú fylity, grafitické bridlice, 
biotitické fylity. biotitické svory, svorové ruly, ruly a migmati ty . Medzi 
jednotlivými bridlicami obyčajne pozorovať pozvoľné laterálne prechody. 

Petrografické složenie: fylity majú sericit alebo číru až zelenkastú sľudu, 
chlorit, kremeň, ktorého percentuálne zastúpenie veľmi kolíše. Ďalej je t u 
akcesorický leukoxén, zirkón a apat i t . Zpravidla je prítomná grafitová 
primes. Najčastejšie obsahujú fylity už biotit, prípadne až granát, minerály 
vzniknuté v procese metamorfného účinku granitu. 

Ruly, svorové ruly a migmati ty majú tieto mikroskopické znaky: biotit, 
zo živcov prevládajú oligoklasy, zriedkavo prichodí mnskovit, častý je 
granát, z akcesórii apatit, zirkón a primes grafitického pigmentu. Prínos 
ortokomponentu kolíše podľa stupňa granitizácie alebo injekčného meta-
xnorfizmu. 

Sedimentárnu sériu kryštalických bridlíc nemôže dostatočne charakteri­
zovať s geochemickej stránkyniekoľko málo analýz vzoriek, vybranýchnajmä 
z rôznych rudonosných oblastí študovaného územia. Nie je to možné preto, 
lebo geochemické složenie sedimentov sa mení s miesta na miesto nielen 
v dôsledku zmeny sedimentačných pomerov, ale mení sa so s tupňom me­
tamorfózy. Niekoľko málo uvedených analýz má len zhruba ilustrovať 
geochemické složenie superkrustálnej sedimentárnej rudonosnej série. 

Spektrálne analýzy sedimentárnych bridlíc sa v kvalite prímesných 
a stopových elementov veľmi nelíšia od žúl. fde tu najmä o zmeny kvanti­
tatívneho zastúpenia jednotlivých prvkov v rámci uvedených troch skupín. 
Preto kolísajúce množstvá určitých prvkov nepozorovat v danom spôsobe 
vyhodnotenia spektrálnych analýz. Pri porovnaní so žulami badať rozdiel 
najmä v častejšej prítomnosti N i, Co a Cr, a to obzvlášť v bridliciach 
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T a b u ľ k a III 

Lokalita 

1. Oblasť Malého Cajlan-
ského Kogela 

2. Oblasť Cajlanského lo­
žiska (kut. štôlňa) 

3. Oblasť horného toku 
Modranskej dol. na V 
od Kuchyne 

4. Oblasť Cajly - Anti­
monová štôlňa 

5. Oblasť na SV od Hliní­
ka, Altstädter Bach 

6. Oblasť na SV od Gašpa-
rovej na JV od Perneka 

7. Oblasť na SZ od Lama­
ča, odkryv na Hrubom 
plese 

8. Ložisko Pernek pod 
Kri žnicou 

9. Ložisko Pernek pod 
Kri žni co u 

Prvky základné 

Si, Al, Mg, Ca. 
K, Na, Ti 
Si, Al, Mg, Fe. 
K, Na 
Si, Al, Fe, Na, 
K 

Si, Fe, Al, Mg, 
Ca, Na 
Si, Fe, Al, Ca, 
Na, K, Mg 
Si, Fe, Al, Mg. 
Ca, Na, K 
Si, Fe, Al, Mg. 
C a 

Si, Fe, Al, K, 
Mg 
Si, Fe, Al 

Prvky prímesné 

Mn, Ba, Sr, Cu 

Ca, Ti, Ba, Sr. 
Mn, Cu 
Ti, Mg, Ca, Ba, 
Sr, Mn, Cu 

Ti, Ba, Sr, Mn 

Mn, Ba, Sr, Ti. 
Cr, Cu 
Ti, Mn, Ba, Sr. 
Cu 
Na, Ti, K, Ba. 
Sr, Mn, Cr, Cu 

Ti, Ca, Ba. Na. 
V, Cr 
K, V, Ti. Mg, C;: 
Na, Ba, Cr 

Prvky stopové 

Zr, Pb, Cr, V, 
Ni, Li 
Cr, V, Pb, Li, 
Zr 
Cr, V, Zr, Pb 

Cr, V, Zr, Cu, 
Pb, Ni 
Zr, V, Pb, Sc, 
Co. Li 
Cr, V, Zr, Pb, Li 

Zr, V, Pb, Sc, 
Co, Ni, Li 

Cu, Sr, Mn, Zr 

Cu, Mo, Mn, Zr 

1. Tmavá bridlica, málo metamorľovaná, s počiatočným vývojom biotitu — bla-
stopsamitická štruktúra. 

2. Slabo rekryštalovaný biotický fylil. 
3. Kremitý biotitický fylit. 
4. Biotiticko-kremifý fylil. 
5. Biotiíicko-granátická pararula. 
6. Detailne vrásněná biotiticko-granátická pararula. 
7. Silno granitizovaná biotiticko-granátická pararula. 
8. Sericilicko-grafitická bridlica. 
1). Sericiticko-grafUický fylit, slabo zrudněny. 

v blízkosti amfibolov, s ktorými boly sedimentárně bridlice spolu meta-
morfovanó (analýzy 2, 4, 6, 7), alebo v oblasti zrudnenia. Okrem uvedených 
prvkov prítomnosť Li a Pb môže byt tiež dôkazom migrácie elementov 
pod granitizačným účinkom žuly. Je len samozrejmé, že v oblasti zrudnenia 
spôsobovaly migráciu uvedených kovov i rudonosné roztoky. Častá přítom­
nost Pb v sedimentárnych, viac-menej granitizovaných horninách má svoj 
význam pri vyhodnocovaní analýz rúd preto, že vzhľadom na obsah uve­
dených kovov už v samotných bridliciach treba stopové kvantá uvedených 
elementov pokladať za složky hornín, a nie samotných sulfidov u viacerých 
analýz rúd. 

152 



Spektrálne analýzy rúd 

Spektrálne analýzy rúd sú usporiadané, pokiaľ to bolo možné vzhľadom 
na složitost ich genézy, do genetických skupín podľa jednotlivých rudných 
výskytov študovanej oblasti. Treba poznamenať, že práca má za účel dať 
celkový pohľad na základné geochemické pomery jednotlivých oblastí 
a metaiogénnych fáz, a preto nevyčerpáva do detailov a v dostatočnej 
miere chemizmus jednotlivých výskytov. Ba možno povedať, že niektoré 
rudné výskyty sú charakterizované len jednou alebo dvoma analýzami, 
i ked to nie je úmerné významu týchto zrudněni. Tieto analýzy majú skôr 
výrznam orientačný. 

Všeobecne o primárnych magmatických sulfidoch možno povedať, že 
v M . K a r p a t o c h ich predstavuje pyrhotín-pyritová asociácia s malým množ­
stvom chalkopyritu a sfaleritu. N o d d a c k (1931) udáva tú to geoche­
mickú tabuľku primárne magmatických sulfidov (tabuľka bola sostavená 
na základe analýzy směsi z týchto minerálov z rozličných lokalít: 35 analýz 
pyrhotínu, 10 magmatických pyritov, 8 pentlanditov a 4 pyritov s obsahom 
Ni). Celkove sa výsledky analýz veľmi podobajú, okrem niektorých hodnôt, 
složeniu meteorických sulfidov. 

Priemerné složenie prvotných magmatických 
sulfidov podľa Noddacka 

Fe 539.000 g/ton Pd 4 g/ton 
S 404.000 g/ton Ga 2 g/ton 
Ni 31.400 g/ton Te 2 g/ton 
Cu 10.900 g/ton W 2 g/ton 
Zn 8.500 g/ton P t 2 g/ton 
P 2.500 g/ton Bi 2 g/ton 
Co 2.100 g/ton Ru 1 g/ton 
Mn 800 g/ton Sb 1 g/ton 
Se 200 g/ton TI 1 g/ton 
Pb 100 g/ton In 0,7 g/ton 
As 60 g/ton Ir 0,4 g/ton 
Sn 50 g/ton Rh 0,3 g/ton 
V 40 g/ton Au 0,2 g/ton 
Mo 20 g/ton Os 0,1 g/ton 
Od 20 g/ton Cr 0,02 g/ton 
Ag 10 g/ton Hg 0,02 g/ton 
Oe II) g/ton Re 0,02 g/ton 

Ked sledujeme hodnoty uvedené v tabuľke a porovnávame ich u jednot­
livých prvkov s hodnotami malokarpatských rúd, zistíme, že rudy s typic­
kými magmatickými š t ruktúrami sú obdobného chemizmu. Prirodzene, 
použitie iba kvalitatívnych analytických metód s kvant i ta t ívnym odhadom 
umožňuje len čiastočnú konfrontáciu s údajmi v tabuľke. No pritom všet-
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kom zaradenie prvkov do troch skupín n á m dovoľuje urobiť aspoň čiastočné 
porovnanie, z ktorého, i keď môžeme zistiť celkove značnú shodu, predsa 
zistíme i určité rozdiely v kvant i ta t ívnom zastúpení prvkov. Tieto rozdiely, 
pokiaľ ide v niektorých vzorkách najmä o nižšie obsahy typických prvkov, 
ako napr. Ni, Co, Zn, sú spôsobené tým, že k analýzam sa často bral rudný 
materiál v celku a nie jednotlivé minerály. No i tak majú malokarpatské 
rudy menej Ni a Co, ako smes N o d d a c k o m analyzovaných sulfidov. 

Nikel sa pohybuje u malokarpatských sulfidmagmatických rúd v me­
dziach 1—0,01 %. Kobalt zase v medziach 0,01—0,001 %, čo je trocha nižšie 
percento ako v tabuľke. Možno to ľahko vysvetliť tým, že analytická smes 
udávaná N o d d a c k o m má pomerne vysoké percento pentlanditov, kým 
v našich rudách sa pentlandit mineralogicky nezistil. 

V porovnaní s tabuľkou majú malokarpatské sulfidické rudy i pomerne 
nižšie percento Zn. K ý m v N o d d a c k o v e j tabuľke sa pohybuje množstvo Zn 
v desatinách percent, naše množstvá sa pohybujú v stotinách, okrem nie­
ktorých výnimiek, kde sa našly väčšie kryštály sfaleritu (štôlňa Augustín). 
No i t a k vidno, že i ked zinok má svoj hlavný geochemický význam v hydro-
termálnych procesoch, má svoje úmerné zastúpenie i v magmaticko-sulfi-
dickej fáze tuhnut ia . Sulfid Zn sa môže pritom vyskytovať ako samostatná 
minerálna složka sulfidov, alebo i ako izomorfná primes v pyrhotíne. V malo­
karpatských magmatických sulfidoch sa viackrát mineralogicky zistil sfa-
lerit ako samostatný minerál. 

Zriedkavejšie je olovo, ktoré veľmi často chýba v malokarpatských 
primárne magmatických sulfidoch, no naproti tomu je charakteristické pre 
metalogénnu fázu požulovú, kde je jednou z najdôležitejších složiek. Pri­
tom bude pravdepodobne správne pokladať na niektorých miestach časť 
stopového olova v pyrhotínových rudách za primárnu složku, ktorá spolu 
v stopových kvantách vystupuje s molybdénom alebo i cínom, vo väčšine 
prípadov je prítomnosť týchto kovov okrem Mo závislá od zásahu intrúzie 
žuly a jej postmagmatických účinkov, alebo ako sme už podotkli, závisí 
od prítomnosti granitizovaných bridlíc v analyzovanom rudnom mate-
riáli. 

Percento arzénu u typických magmatických sulfidov M. Karpát sa sho­
duje s údajmi v tabuľke. Niektoré analýzy rúd ho zachycujú, no niekde je 
pod hodnotou minima zistiteľnosti spektrálnou metódou. Nezistiteľnost As 
spektrálnou metódou je spôsobená okrem už uvedených príčin nedostatoč­
nej koncentrácie sulfidov v analyzovaných vzorkách i jeho menšou spektrál­
nou citlivosťou. Podobne je to i s fosforom, ktorý v magmatických sulfidoch 
a ostatných horninách má svoje zastúpenie v akcesorickom apatite, a predsa 
ho spektrálne analýzy neudávajú. U niektorých analýz rúd staršej fázy 
zrudnenia možno pozorovať, že zvýšené percento arzénu v sulfidoch často 
súvisí so zvýšeným množstvom pyritu v rude oproti pyrhotínu. a to t ý m 
skôr, ak pyrit vznikol v postvulkanických kryštalizačných fázach toho 
istého metalogénneho procesu. Treba podotknúť, že najviac arzénu pre­
javuje pyrit požulovej fázy zrudnenia, kde miestami pravdepodobne súvisí 
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s výskytom arzenidov pyritovej skupiny, z ktorých sa ešte doteraz mine­
ralogicky žiaden nezistil (arzenopyriť, lôlTiňgit). 

Veľmi častá je prítomnosť molybdénu v sulfid-magmatických rudách. 
Molybdén je prvok, ktorý sa dostáva do horných častí litosféry, najmä 
počas pneumatolytickej kryštalizácie, a to najmä v súvislosti s kyslými 
magmami. No aj prvotné magmatické sulíidické rudy obsahujú molybdén 
a u malokarpatských rúd ho treba pokladať za primárnu súčiastku sulfidov 
t ý m skôr, že žulová magma a jej diferenciáty neobsahujú molybdén ani 
v stopách. Ako sme už povedali, ináč je to s olovom a cínom, ktoré sú ziste­
nou súčiastkou žúl a ktorých výskyt často sleduje petrograficky rozličné 
horniny, dotknuté kontaktnou metamorfózou žulovej magmy. Preto môžme 
oprávnene predpokladať migráciu olova a cínu pod účinkom žulovej magmy 
i do primárnych sulficlických rúd alebo do ich sprievodných hornín. 

Striebro, ktoré v stopách obsahujú niektoré analýzy rúd, môže byť prvot­
ného charakteru v sulfidických rudách staršej fázy zrudnenia a z analýz 
vysvitá, že sa zpravidla vyskytuje tam, kde sa zistilo i olovo a zinok. 
Striebro totiž tvorí obyčajne primes najmä v galenite. 

GENETICKÁ SYSTEMATIKA 
MALOKARPATSKÝCH R U D N Ý C H LOŽÍSK 

L o ž i s k á s t a r š e j M e t a 1 o g é n n e j f á z y 

Hndy typu A 

Sú to rudy so zachovalými sulfid-magmatickými š t ruktúrami a s mine­
rálnou asociáciou pyrhotín, amfibol, pyrit, kremeň, chalkopyrit a sfalerit. 
grafit, miestami magnetit . 

Kategória rúd B je na týchto ložiskách obyčajne súčasne tiež zastúpená, 
ale v menšej miere a tvorí mladšiu asociáciu toho istého metalogénneho 
procesu. 

1. Ložiská r oblasti Horného loku Hrubej Doliny 

a) H a l d a s t a r e j š t ô 1 n e A u g u s f í n -I 0 0 m n a S Z o d 
k ó t y 4 0 4, 

Geologická pozícia: 
Ložisko sa nachodí v amfibolitech, silne stlačených, miestami s úzkymi 

vložkami grafitických bridlíc, v neďalekej blízkosti (50 m) žulového vý­
bežku. 

Typ rudy: 
Asociácia amfibolicko-pyrhotínová a pyritová, niekedy i s obsahom grafitu 

a malým množstvom magnetitu, s rôznym percentom amfibolu i s rôznou 
veľkosťou jeho zrna. Sú tu prechody do typického amfibolitu s akcesoric-
kým pyrhotínom alebo impregnovaným pyri tom. Časť rúd, najmä epigene-
tického, impregnačného a žilkového alebo hniezdovitého charakteru, je 
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T a b u ľ k a I\ 

Lokalita 

1. Ruda z haldy 

2. Ruda z haldy 

3. Ruda z haldy 

4. Ruda z haldy 

5. Ruda z haldy 

6. Vzorka z čelby štôlne 

7. Vzorka z haldy 

8. Vzorka z celby 

9. Vzorka z čelby 

Složky podstatné 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Zn, Fe, Si 

Fe, Si 

Složky prímesné 1 

Al, Mg, Mn, Na. 
Ni, V, Cu 

Mg, Ni, Cu, Al, 
Mn, Na, Ca, Ti 

Na, Al, MET, Ca. 
Cr, Cu 

Al, Mg, Cu, Ca, 
Mn, Ni, Cr 

Al, Mg, Ca, Cu 

Cu Co, Al, Ca 

Al, Mg, Cu, Ca. 
Ni, V 

Ni, Mn, Mg, Al. 
Ca, Cu, Cd 

Ni, Al, Mg, Zn. 
Ca, Cr. Cu 

Složky stopové 

Cr, Zn, Mo, Ag 

Cr, Mn, V, Sn 

Mn, Ni, Ti, V. 
Ba 

Zn, Ba, Mo, 
Na 

Ti, Ni, V, Cr, 
Mn, Zn 

Ca, Ni, Ti 

Zn, Ti, Mo, Na, 
Cr, Mn 

Ag, Pb 

j Co, Pb, Ag ! 

1. Kompaktná ruda pyrhotínu s veľkými zmarni amfibolu s ina lým množstvom 
kremeňa a pyritom. 

2. Amfibol-pyrhotínová ruda kompaktná, s pomerne malými amfibolmi. 
3. Kompaktná ruda pyrhotin-chalkopyritová s amfibolmi s prevahou sulfidov. 
1. Pyrhotínová ruda s'amfibolmi a malým množstvom chalkopyritu s prevahou 

sulfidov. 
5. Kompaktná ruda amfibol-pyrhotinová s vysokým percentom sulfidov. 
6. Hrubokryštalický agregát pyritu (bez příměsi horniny). 
7. Priemerná vzorka asi 4 kg rudného materiálu. 
8. Tmavohnedý celistvý sfalerit, pomerne izolovane vybraný z rudy pyritovej 

v amfibolite. 
í). Pyrit z lej istej vzorky ako é. 8. 

čisto p y r i t o v á , a lebo tvor í asociáciu k r e m e ň - s u l f i d i c k o - b i o t i t i c k ú , n a j m ä 
s o b s a h o m p y r i t u a bez p y r h o t í n u . E p i g e n e t i c k é žilky, žilné i m p r e g n á c i e 
a i m p r e g n a č n é z ó n y sú a k o v a m f i b o l i t e c h , t a k aj v s e d i m e n t á r n y c h graf i t ic-
k v c h v l o ž k á c h br id l íc . 

T o t o ložisko m á t y p i c k ý c h e m i z m u s p y r h o t í n - p y r i t o v ý c h m a g m a t i c k ý c h 
r ú d . T r e b a si p o v š i m n u t č a s t ú n e p ř í t o m n o s t k o b a l t u , k t o r é h o je v sul f idoch 
p o d l imit u rčenia s p e k t r á l n o u m e t ó d o u . ( O k r e m r ú d so z v ý š e n ý m o b s a h o m 
p y r i t u ; a n a l ý z a 6,9.) T r e b a si to p o v š i m n u t t ý m skôr, že z a s t ú p e n i e 
Ni je r e l a t í v n e v y s o k é v s k u p i n e p r í m e s n ý c h p r v k o v a t e d a p o m e r n i k l u 
a k o b a l t u je v sul f idoch v n e p r o s p e c h k o b a l t u . O p a č n e je t o u s a m o t n ý c h 
a m f i b o l i t o v . P r á v e z t ý c h t o a n a l ý z v y s v i t á , že t y p i c k é s u l f i d - m a g m a t i c k é 
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rudy nemajú arzén v spektrálne určiteľnom množstve. Přítomnost Mo bez 
akejkoľvek prítomnosti cínu a olova svedčí o jeho primárnom výskyte 
v sulfidických rudách. 

Analýza 6, ktorá predstavuje čistý pyrit, má zvýšené množstvo kobaltu, 
takže na rozdiel od iných rúd je v ňom kobalt zastúpený v kategórii prímes-
ných prvkov. Zvýšené percento kobaltu \ magmatickom pyrite oproti 
niklu v magmatickom pyrhotíne potvrdzuje predtým uvedené vývody. 
Analýza pyritu 6 má dale j ten význam, že dokazuje, že pyrity, ktoré 
v tomto ložisku často vystupujú samostatne bez pyrhotínov a sú často 
zrejme epigenetické, v samotných amfibolitoch majú chemizmus magma­
tických pyritov, bezo stôp prvkov charakteristických pre hydrotermálnu 
požulovú fázu zrudnenia. Patr ia teda určite k asociácii sulfid-magmatickej, 
a to k jej neskorším, nižšie termálnym pravdepodobne autopneumatolytic-
kým minerálom. An. č. 1, 8, 9 poukazujú na to, že Pb a Ag sú asociované 
so sfaleritom, čo najlepšie dokazuje analýza sfaleritu č. 8. 

b) H a l d y p r i k ó t e 3 5 5, v d o 1 i u k e 1 km na JV od š t ô 1-
n e A u g u s t í n . 

Je tu stará štôlňa bez mena na pravej strane potoka, Rýhová štôlňa 
(stará Róscher štôlňa) naprot i na ľavej strane. Asi 400 m ú a J dolu potokom 
sú stopy háld po hornej a dolnej štôlni Michal. 

Geologická pozícia: 
Zrudnenia Bezmennej štôlne ležia v amfibolitoch v tesnej blízkosti bio-

titicko-amfibolického žulového výbežku, niekoľko metrov mocného, a v blíz­
kosti sedimentárnych biotitických fylitov s vložkami grafitických bridlíc. 
Rýhová štôlňa niekoľko metrov odtiaľ odkrýva nadurené rudné telo, ložné 
žily s falbandovými pyritovými impregnačný rmi zónami v sedimentárnych 
biotitických a grafitických fylitoch, ktoré tvoria vložky v amfibolitoch. 
Rudy sú v priamom styku s výbežkom muskoviticko-biotitickej žuly. 
Zrudnenie štôlne Michal je pravdepodobne v amfibolitoch ako v Bezmen­
nej štôlni, alebo v svoroch a v svorových rulách na okraji amfibolitov. 
V oblasti zrudnenia sa nachádzajú veľké voľné balvany hydrotermálneho 
kremeňa pravdepodobne mladšej fázy zrudnenia. Južnejšie sú kremence 
a vápence Lriasovej obalovej série. 

Typ rudy: 
Bezmenná štôlňa má rudy s obsahom amfibolov ako predošlé ložisko. 

Rýhová štôlňa a štôlňa Michal má rudy alebo sulfidicko-kremité, kom­
paktné, s biotitom bez amfibolov, alebo impregnačné a žilkové kremenno-
pyritové, najmä v sedimentárnych bridliciach. Pyrotín a pyrit môže alebo 
nemusí mať prevahu nad kremeňom. Rudy posledných štôlní patria k ru­
dám typu B. Zo sulfidov máva prevahu obyčajne pyrit. 

U týchto rúd, ktoré sa chemizmom veľmi podobajú rudám štôlne Au­
gustín, nie je zistená prítomnosť arzénu. Hoci je tu miestami prevaha pyritu 
nad pyrhotínom, predsa sa celkový chemizmus rúd nezmenil. Pyri t je tu 
primárne magmatického (autopneumatolytického) charakteru, alebo mies­
tami vznikol v hydro termálnom postmagmatickom procesu zrudnenia, 
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T a 1) u ľ k a V 

Lokalita 
i 

1. Bezmenná štôlňa 

2. Haldy Bezmennej 
šlôlne 

3. Haldy Bezmennej 
šlôlne 

4. Rýhová štôlňa, 
haldy 

5. Rýhová štôlňa, 
haldy 

G. Štôlňa Michal, 
haldy 

7. Štôlňa Michal, 
haldy 

Složky základní' 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Si, Fe 

Fe, Si, Mg 

Složky prímesné 

AI, Mg, Ca, Mn, 
Ti 

AI, Mg, Mn, Ni, 
Cu, Ca, Na 

Mn, Al, Cu, Ca, 
N i , N r , Mg,Cr ; V 

Cu, Al, Mn, Ca 

Al, Mg, Cu, Ca, 
Mn, Ni, V 

Al, Mg, Ca, Ti. 
Ni, Cu, V 

Ca, Mn, Ni, Ti. 
Al, Ba, Cu, Na. 

Složky stopové 

Ba, V, Cr, Cu, 
Zn, Ni 

V, Cr, Mo, Ba. 
Ti 

Ti, Mo, Ba, Co 

Zn, Mg, Ni, Cr, 
Ti, V 

Ba, Ti, Cr, Mo, 
Na 

Pb, Cr 

Co, Mo, S r 

1. Kremonno-pyritové zrudnenie žilnikové, impregnačného charakteru v sedimen-
tárnej bridlici, pyrit hrubozrnný s biotitom a titanitom. 

2. Pyrit-pyrhotŕňová ruda s kremeňom a amfibolom. 
3. Pyrit-pyrhotínová ruda s amfibolom. 
4. Kremeň-pyritová ruda. 
5. Kremenno-pyritové kompaktné rudy, priemerná vzorka asi 3 kg rud. 
6. .lemnozrnný pyrit v sedimentárnej bridlici. 
7. Pyrit-amfibolová hrubozrnná ruda. 

závislom od bázického vulkanizmu. O genetickej jednotnosti týchto sul-
fidických rúd s amfibolom a sulfidických rúd s pyritom a kremeňom 
nesvedčí iba ich výskyt blízko seba, ale najmä i spoločný chemizmus obi­
dvoch asociácií. I ked zrudnenie na tomto ložisku má miestami epigenetický 
charakter, nemá prvky mladšej hydrotermálnej požulovej fázy zrudnenia. 

Analýza 8 má stopové olovo, pravdepodobne ako súčiastku silno grani-
tizovaných biotitických svorových rúl. 

2. Ložisko 1 km východne od Rybníčka, v doline smerujúcej k Trom Jazdcom 

Geologická pozícia: 
Zrudnenie v amfibolitoeh alebo v grafiticko-kremitých bridliciach na 

okraji amfibolitového komplexu pri styku s úzkymi fylitickými sériami — 
s početnými grafitickými složkami a v tesnej blízkosti západného okraja 
Modranského žulového masívu. Sú tu stopy po dvoch zavalených štôlňach 
s haldami. 

Typ rudy: 
Ako rudy štôlne Augustin, ale ešte s väčším množstvom sulfidicko-kre-
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mitých rúd. Toto ložisko má rudy autopneumatolyt icky obohatené minera-
lizátormi, takže rudný obsah bol značne t e k u t ý a pohyblivý, preniká do 
hornín a prekremeňuje ich (pozorované v mikroskopických rozmeroch). 
Rudný obsah spôsobuje silnú chemickú premenu a metasomatózu, a auto-
metamorfne pôsobi na amfibolity. S t ý m t o zjavom autopneumatolýzy sa 
stretávame všade u ložísk tohto typu, no u ložísk v oblasti Rybníčka je to 
viac výrazné. Lokálne rudy tvoria len slabšie žilky pyritu a pyritové 
impregnácie amfibolitov alebo sedimentárnych bridlíc. Niekedy do sedi-
mentárnych kremitých bridlíc prenikajú sulfidicko-amfibolické rudy, spre­
vádzané kremeňom, grafitom a malým množstvom magneti tu. I ked sa 
časť pyritu miestami tvorila v neskorších fázach vývoja rúd, miestami 
treba pyrit pokladať za složku kryštalizujúcu súčasne s pyrhotinom zo sul-
fidického roztoku. Pozoruhodné sú tu zóny tmavého jemnozrnného kre­
meňa, ktorý sa miestami zdá byť pretavenou složkou grafiticko-kremitých 
sedimentov bázickou magmou a miestami sa skôr podobá na kremeň 
hydro termálny, ktorý predstavuje dodatočné prekremenenie s prínosom 
prvkov, charakterizujúcich mladšiu metalogénnu fázu. 

T a b u ľ k a VI. 

Lokalita 

1. Spodná halda 

2. Horná halda 

3. Spodná halda 

4. Horná halda 

Složky základné 

Fe, Si, Ca, Al, 
Na, Mg 
Fe, Si, Al, Mg, 
Ca 
Fe, Si 

Si, Al, Fe, K, 
Na, Ti 

Složky prímesné 

Ti, Ba, Mn, Sr, 
Cr, Ni, V, Cu 
Na, Cu, Ni, V, 
Sr,As,Ti,Ba,Mn 
Ca, Ba, Cu, Ti, 
Mn, Na, Mg, Ni, 
V, Cr 

Mg, Ca, Ba, V, 
Cu 

Složky stopové 

Pb, Mo, Co, As, 
Ag 
Mo, Sb 

Sr, As, Mo 

Cr, Zr, Pb, Mo 

1. Pyrhotin kryšlalovaný medzi veľkými kryštálmi amfibolu. 
2. Pevný amfibolit s hniezdami pyrhofinu s pyritom. 
3. Masívna pyrhotín-pyritová a chalkopyritová ruda s veľkými amfibolmi. 
4. Grafiticko-kremitá bridlica tmavej farby, impregnovaná pyritom. 

Z uvedených spektrálnych analýz vysvitá, že geochémia tohto ložiska 
je viac komplikovaná ako u predošlých. Ložisko má čo clo minerálnej aso­
ciácie typický magmatický charakter, a preto neobvyklá je len prítomnosť 
prvkov Sb, As, Ag, Pb, i ked sú len stopové. Uvedené prvky sú typické 
pre mladšiu požulovú fázu zrudnenia. Na tomto ložisku jasne vidno, že 
niekedy i najtypickejšie sulfid-magmatické asociácie môžu mať prvky cha­
rakteristické pre nižšie termálne roztoky a to i vtedy, ked to na prvý 
pohľad bez chemickej skúšky v rude nepoznať. I ked možno pripustiť 
prvotný výskyt týchto prvkov v stopových množstvách, v magmatickej 
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asociácii nezvyklá prítomnosť Sb nás núti k predpokladu, že predsa ide 
i o dodatočnú požulovú migráciu niektorých složiek do rudonosných hornín, 
alebo i samotných magmatických sulfidov. Je to pravdepodobné t ý m skôr, 
že ložisko je na okraji veľkého žulového masívu a že všetky okolité horniny 
sú silno termálne rekryštalizované. 

Práve z tohto prípadu vidno veľkú komplikovanosť a genetickú a geo­
chemickú nepravidelnosť malokarpatských rúd. Preto sa niekedy môže stať, 
že rudy prvej fázy zruclnenia sú neočakávane obohatené prvkami mladšej 
požulovej fázy, alebo doplnené prvkami nižšie termálnych roztokov tej 
istej metalogénnej etapy. 

3. Zrudnenia 1,7 km na S od Rybníčka, na hrebeni kopca s kótou 543 

Geologická pozícia: 
Zrudnenie v amfibolitoch značne termálne skryš ta l izovaných v neveľkej 

blízkosti apofýzy kyslej aplitickej žuly, intrudovanej do amfibolitov. 
Typ rudy: 
Amfibolity a grafiticko-kremitč bridlice s akcesorickým pyrhotínom a s dy­

mové drobným grafitom a málo magneti tom. Časť kremeňa vystupuje ako 
súčasť rudnej asociácie. Pri vyššom percente rudy tvorí pyrhotín hniezdočká 
alebo nepravidelne pozdĺžne šošovky v amfibolických alebo grafiticko-se-
dimentárnych bridliciach v podobe šmúh. Inde zas pyrhotín-amfibolicko-
kremenná ruda v zónach preniká do grafiticko-kremitej bridlice. 

T a b ii ľ k a V I I . 

Lokalita 

1. S od Rybníčka 

•J. S od Rybníčka 

Složky základné 1 Složky prímesné Složky stopovŕ 

Fe, Si, Al, Mg, 
Ca, Na 
Fe, Si, Al. Mg, 
Ga, Na 

Ti, Mn, Cr, Cu, | Sr, Mo 
Co, Ni, As, Ba, VI 
Ba, Mn, Cr, Sr, j Mo, Zr, Pb, Sc 
Ni, V, Ti, Cu 

i . 

i. Pomerne čistý celistvý pyrhotín. 
2. P-yrhotín-kremeň-amfibolická rudná asociácia v bridlici. 

Z uvedených analýz vysvitá, že výnimočnosť asociácie prvkov tohto 
ložiska, podobne ako u predošlého ložiska, pravdepodobne súvisí s mimo­
riadnym paragenetickým postavením týchto rúd, kde sa kombinuje pri 
súčasnej kryštalizácii asociácia pyrotín-amfibolová a pyrhotín-kremenna. 
Táto asociácia minerálov predstavuje rudy autopneumatolyt icky silne me-
nsné, pričom sa rudy výnimočne obohatily As, resp. Pb . Druhé vysvetlenie 
dodatočnej migrácie Ás v postmagmatickej fáze žulového zrudnenia je 
v tomto prípade menej pravdepodobné ako u predošlého ložiska. 
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4. Zrudneme na SV od Lamača nedaleko hradskej, odkryv pri Hrubom plese 

Geologická pozícia: 
Zrudněny amfibolitový výbežok, ktorý intrúdoval do grafitických bridlíc 

v sérii biotitických pararúl. Žulové výbežky sú v niekoľkom etro ve j blíz­
kosti od zrudneného amfibolitu. 

Typ rudy: 
Amfibolii s akcesorickým pyrhotínom, ktorý miestami tvorí hniezda s vy­

sokým percentom rúd a menším obsahom amfioolu, trocha väčšieho zrna 
ako v normálnom amfibolite. 

'ľ - u u ľ k •< v í n . 

L o k a l i t a 

1. O d k r y v Hrubé i 
na SV od L a m a č 

lesu 
i 

Složky 

l'e. Si 

z; ikladuó Složky 

M, Ca. 
Na, C ľ 

p r i m e s n é 

Mar, Mu, 
Cu 

Složky stopové 

:\i. V, Zn, Ba, 
Vili. A,lí 

I. Pyrhotín-amfibolová kompaktná nula s prevahou sulfidov. 

Uvedená analýza sa zhruoa podobá analýzam rúd typu A na iných 
miestach M. Karpát , najmä analýzam tabuľky 1 a IV. Hoci toto zrudnenie 
je v značnej vzdialenosti od ostatných ložísk, geochemický charakter rúd 
je shodný. Prítomnosť Ag a Mo treba pokladať, za primárnu, i ked tesná 
blízkost žúl dáva možnosť předpokládat dodatočný prísun obidvoch elemen­
tov. Ag je i tu primárne asociované so Zn vo sfalerite. 

ľ>. Zrudnenia v Modranskej doline na V od Kuchyne 
a na Z od Skalnatej (715), 500 m južne od Drevára (398) 

(ieologická pozícia: 
Pyrhotínové a pyritové zrudnenie v biotitických ľylitoch a svoroch viac-

menej kremitých s vložkami grafitických bridlíc, na okraji komplexu amfi-
boľitov Čertovho Kopca, ako i v amfibolitoch samotných. Celé zrudnené 
pásmo leží medzi katazonálne metamorfovanými miestami granitizovanými 
a migmatitizovanými biotiticko-granátickými pararulami s početnými vý­
bežkami žúl nedaleko žulového masívu Skalnatej a medzi masívom amfi-
bolitov Čertovho Kopca. Ide tu o tri typy zrudnenia. Zrudnenie v amfibo­
litoch a na okraji amfibolitov v grafitických sedimentoch je sulfid-magma-
tického charakteru. Rozptýlené zrudnenie v grafit obsahujúcich sedimen­
toch je syn genetického charakteru a křemenné žilné zóny s obsahom 
antimonitu sú prejavom požulovej fázy zrudnenia. 

Typ rudy: 
Smuhovité impregnácie a hniezda i žilky najmä pyrotínu ako v amfibo­

litoch samotných, tak i v susedných sedimentárnych bridliciach. V sedi-
mentárnych bridliciach na lesnom styku s amfibolitmi sulfidy sú sprevá-
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dzané vývoj om amfibolu. Slabé pyritové zrudnenia sedimentov nachádzaj úce 
sa v širokom rozsahu v uvedenej oblasti, sú sedimentárně syngenetického 
charakteru, 'ľu rudy sa neviažu na prítomnosť amfibolu. 

T a I. u ľ k a IX. 

[ .ukali la 

1. N a j s p o d n e j š i a h a l d a 

2. J u ž n e prvá d o l i n a 

3. N a j s p o d n e j š i a h a l d a 

1. N a j v r c h n e j š i a ha lda 

S ložky z á k l a d n é 

F e , Si, Al, M Í Í . 
N a , (ľa 

Si, F e , Al, Vy, 
Ca, Ba, N a 

F e , Al, Si. V.g. 
Ca, N a 

Si, Fe . Ca, SK 
IM. 

Složkv p r i m e s n é 

T i . Mu, B a . Sr, 
C n 

Ti . Si-, Mu. Cľ. 
Co', Cu 

Ba, Sr. M n. As. 
Mo, V, Cľ, Cu, 

M'n, Cu. Air, Zn, 
A! 

S ložky 

Ni, Cľ, 

Ni, Y 

Ni. Co 

Ha. Sr 

s t o p o v é 

Co, ľ h 

1. Sedimentárna bridlica s impregnáciami pyritu. 
2. Jemná impregnácia pyritu v sedimentárnej kryštalickej bridlici blízko styku 

s amfibolitmi. 
3. Pyihotínové a pyritové hniezdočkovité pozdĺžne impregnácie v amfibolitoch. 
I. Antimonit v kremennej žile. 

Pli nachádzajúce sa v analýze 1 je prímesou z metámorfováných bioti-
tických fylitov. Analýza 3 má zvýšené percento As (porovnaj tab. \ U) 
s podobným charakterom zrudnenia. Ináč analýzy majú hodnoty typické 
pre skupinu staršej metalogenézy. Možno pripustiť, že pyrhotín v sedimen­
toch vznikol z pyritu pri rekryštalizácii počas metamorfóz}". No v amfibo­
litoch je správnejšie pokladať ho za primárne akcesorický a tento rudný 
výskyt trená zaradiť k ložiskám s rudami typu A, najbližšie rudám na S 
a Y od Rybníčka. Analýza t s určitosťou dokazuje, že i toto ložisko má 
partie, kde mladšie antimonitové zrudnenie nadobudlo povahy antimonito-
vého ložiska a v horných štôlňach sa doloval antimonit, nachádzajúci sa 
v kremeni v grafiticko-sericitických a grafitických bridliciach. Analýza 4, 
ktorá predstavuje analýzu Sb rudy, líši sa od Sb rúd Perneka a Gajly 
(tab. XVI a XVII) tým. že ant imonit je sprevádzaný zvýšeným množstvom 
galenitu. Zaujímavá je neprítomnosť As. To značí, že v rude nie sú minerály 
pyritovej skupiny. 

Rudy typu B 

Sú to sul fid-magma tieké až hydrotermálne rudy s kolísavým pomerom1 

kremeňa a sulfidov zpravidla bez obsahu amfibolu. Bežná asociácia mine­
rálov je: pyrhotín, pyrit, kremeň, biotit. muskovit. sfalerit, chalkopyrit . 
Na rôznych ložiskách môžu byť prítomné i pyrotínové rudy bez py-ritu 
a naopak, pyritové bez pyrhotínu. Na iných sú zase nuly- s kolísavým 
vzájomným zastúpením obidvoch. 
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O ložiskách v oblasti Hrubej doliny a Rybníčka, kde sú zastúpené aj 
rudy typu A aj rudy typu B. sme už hovořili. Přitom v ložisku štôlne Au­
gustín, Bezmennej štôlne a štôlní severne a východne od Rybníčka má 
prevahu ruda typu A, v štôlni Ryhovej a pravdepodobne Michal ruda typu 
B. Uvedené ložiská, i keď patria do tejto kapitoly, boly popísané pre úzku 
súvislosť s rudami typu A v predchádzajúcej kapitole. Najväčšia časť rúd 
typu B sa vyskytuje v ložiskách s prejavom obidvoch metalogénnych fáz, 
predžulovej a požulovej, a preto podáme analýzy týchto rúd medzi uvede­
nými ložiskami kombinovanej genézy. Možno povedať, že ložiská, letore 
majú rudy iba typu B, bez akéhokoľvek prejavu požulovej fázy zrudnenia, 
sú pomerne málo časté hoci sa takými zdajú len pre nedostatok materiálu 
háld a nepreskúmanosť a nerozpracovanosť ložísk. No pokiaľ som nenašiel 
na haldách antimonit, zaradujem ich do kategórie ložísk s rudou typu B. 

1. Pyritové ložisko medzi Konskými Marami (653) a Gašparouou (624) 

Geologická pozícia: 
Ložisko sa nachodí v amfibolitoch a škvrnitých amfibolitoch, v ktorých 

sú úzke pruhy sedimentárnych bridlíc (biotitických fylitov slabo g.ranitizo-
vaných) s vložkami bridlíc grafitických. Na severe amfibol itového pruhu 
sú svorové fylil v a kremité biotitické svory značne a. často detailne vrásněné. 

Typ rudy: 
Zrudnenie tvoria epigenetické žilky pyritu a hrubozrnné pyritové im­

pregnácie najmä v grafitických bridliciach. Impregnácie sú sprevádzané 
kremeňom. Pyrhotín sa na haldičke nenašiel. Podľa ústnych zpráv baníkov 
boly vraj v ložisku aj malé množstvá antimonitu. No ani materiál háld, 
ani spektrálne analýzy to nepotvrdzujú. Nad ložiskom sú veľké limonitové 
nahromadeniny, limonitom tmelené úlomky bridlíc 

T a b a ľ k a X. 

1. Ha 

?. Iía 

Lokali la 

i ' >' 

Složky '.i'iklai 11 č 

Ke, Si 

Fe. Si 

Složky prímesné 

AI, Mg, Ca, Ti, 
Mn, Ni, V, Cu 

Al, Ti. Xi, Cu. 
Mo 

Složky stopové 

Pb, Cr, Ag', Co 

Mg, Co, Ca, Pb 

1. Křemenná žilovina s pyritom v bridlici. 
•->. Pyril v predkremenenej grafitickej bridlici. 

S geochemickej s t ránky ruda nevybočuje z rámca svojej skupiny. Olovo 
v stopových množstvách môže pochádzať z bridlíc, no prítomnosť striebra 
skôr hovorí za prínos týchto rúd pri procese zrudnenia. Podobne Co a Ni 
môžu byť složkou pyritov, ako aj složkou, nachádzajúcou sa v bridlici. 
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Celkove možno povedať, že pyritové zrudnenie predstavuje rudy nižšej 
termálnej asociácie metalogénneho procesu, závislého od vulkanizmu bá­
zických hornín. 

2. Ložisko pyritu asi 700 m na západ od kopcu Čmele (709), 
v doline na SV od Misarského Ostrova 

Geologická pozícia: 
Ložisko sa nachodí v amfibolitoch, v ktorých je úzky pruh sedimentár-

nych bridlíc, najmä grafitických. Tieto bridlice sú hlavnými nositeľmi rúd. 
Povrchovú prítomnosť, žúl nebadať, podobne ako u predošlých ložísk. 
Amfibolity sú v blízkosti ložiska aj širšej oblasti silne tektonicky porušené, 
drvené a slabo impregnované rudami. 

Typ rúd: 
Rudu háld tvoria epigenetické hrubozrnné pyritové impregnácie najmä 

v grafitických a ľylitických bridliciach, alebo úzke žilky často s kremeňom 
alebo kalcitom. Pyrhot ín na haldách nebadať. V ložisku sa podľa reči oby­
vateľov ťažil i antimonit, ktorý sa údajne hned na mieste zhutňoval (na­
svedčujú tomu údajne zvyšky trosky a črepy nádob, do ktorých sa Sb 
lialo). • 

T a b u ľ k a XI. 

Lokalita 

1. Pernek — haldy na 
od Čmele (priem.) 

•.'. Pernek — haldy na 
od C mel e 

•'i. Pernek — h aid v na 
od Čmele 

t. Pernek — h aid v na 
od Čmele 

! 

z 

z 

z 

z 

Složky základné 

Fe, Si 

Si. Fe, AI, Ca 

Fe, Si. Ca 

Fe, Si. Ca 

Složky prímesné | 

Al. Cu. Ca, Mu, 
Mg 

Mg, M'n. Ti, Cľ. 
V, K. Na, Ba, 
S r 
Al. Mg, Sľ, Mu. 
Ni, Cu, Ti 

Al, Ni, Mar, Ba. 
ď . V, Cu, Ti. 
Mu 

Složky 

Ni, V, ( 
Ti, Ba 

Cu, Ni 

Cľ, Ba, 

Mo. Sľ 

stopové 

'.v, Zn. 

Mo, Co 

V 

Zn 

1. Priemerná vzorka asi 2 kg rudného materiálu. 
2. Kalcifikovaný a chemicky menený amfibolit, impregnovaný sulfidmi. 
3. Grafiticko-fylitická hornina s kremenno-kalcitovými žilkami, impregnovaná 

pyritom. 
I. Analýza trosky. 

Uvedené analýzy majú typické složenie rúd staršej metalogénnej fázy. 
Antimonit, ak sa tu skutočne dobýval, musel sa koncentrovať len na určité 
zóny alebo žily značne oddelené, vystupujúce od ostatného pyritového 
zrudnenia. S podobným zjavom sa stretneme aj na iných ložiskách, kom­
binovanej genézy. A" našom prípade žiadna z analýz požulovú asociáciu 
prvkov nezachycuje, ba ani analýza trusky. Analýzy tohto ložiska sú cha­
rakteristické pre rudy typu B. 
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3. Zrudneme v (Inline Kostolného poloha. se. od Perneka pri kole 351 

Geologická pozícia: 
V amfibolitech sú vložky fylitov a grafitických bridlíc silne zrudnených. 

Fylity sú v amfibolitoch v blízkosti väčšieho komplexu fylitov, ale s nimi 
priamo nesúvisia. 

Typ rudy: 
Pyritové impregnácie najmä v sedimentoch sprevádzané pyri tom. Rudný 

materiál tvorí epigenetické žilky a nepravidelné koncentrácie v bridliciach. 

i. Halda 

l,i.kalil 

— Kosi 

i 

ilný j a rek 

T a b u ľ k a X I I . 

Složky základné Složky priniesli ŕ 

Fe, Si Ca, Al, Mg, M U , 
Ni, Cu 

Služky stopové 

V, Ti 

1. Priemerná vzorka asi 3 kg rudného materiálu. 

Analýza podľa svojho geochemického složenia charakterizuje složením 
rudy svojej skupiny nedostatkom prvkov charakteristických pre nižšie 
temperované roztoky mladšej fázy zrudnenia. 

1. Zrudnenie v Modranskej doline v. od Kuchyne 
v oblasti medzi Dolným a Horným Drevárom 

Geologická pozícia: 
Zrudnenie v kremitých biotitických fylitoch a svoroch. s vložkami 

grafitických bridlíc v pomerne veľkej povrchovej vzdialenosti od okraja 
amfibolitového komplexu (300—100 m). 

Typ rudy: 
Epigenetické impregnácie, žilky a malé hniezda pyritu miestami s kre­

meňom v sedimentárnej bridlici. Pyrhotínu niet. Rudy sa vyskytujú mies­
tami A' súvislosti s křemennými žilkami, miestami disperzné pyrity sú 
sedimentárně synsenetického charakteru. 

1.ukalila 

1. Halda 

T a b u ľ k a X I H. 

Složky základni'" j Složky pr in iesnŕ 

Fe, Si, Al, \ a Ca, Mg, Cu, Mu, 
Ni, Ti , Ba, Co 

Složky stopové 

V, Cr, Mo, PJ>, 
Afí, Sr 

i. Kusový hrubokrystaiický pyrit, tvoriaci hniezdo v biotitickom fylite. 

Podobne ako v tab. IV, zn. 6, pyrit má zvýšené množstvo kobaltu. 
Prítomnosť Pb . Ag. Mo sa sho.duje s analýzami tab. X a niektorými ana­
lýzami /. tab. [V. YI. 
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r>. Pyritové impregnácie v Modranskej doline v. ml Kuchyne 
pri ľavom brehu potoka 

Geologická pozícia: 
Amfibolitový výbežok miestami so zreteľnými živcovými skvrnami che­

micky veľmi rozložený, s vtrúseným pyritom. Nachodí sa vo fylitoch 
a v jeho nadloží sú horniny mezozoickej obalovej série. 

Typ rudy: 
Pyri tová impregnácia v amfibolitoch. pomerne malej koncentrácie, mies­

tami so žilkami karbonátov. 

T a 1) u ľ k a XIV. 

Lokalita 

1. J Ostrého vrchu 

'„'. J Ostrého vrchu 

Složky základni'' 

[•'e, Si, A], Ca, 
Mg, N a 

Si', Fe, Al, Mg, 
Ca. Na 

Složky 

Ti, Mu 
ť. r, C u 

Ti, Mu 
S r, Cr 

príniesiié 

Sľ. Ba, 

Cu, Ba, 

Složky stopové 

N'i, V. Go 

Xi, V, Co 

1. Cyrilovo vlrúseniny jemne dispergované v škvrnitých aniťibolylocii silne ehe 
micky měněných. 

'.'. VI ľúseniny pyritu vo vybielených amfibolitoch. 

Pyr i t podľa analýzy neobsahuje podobne ako predošlé rudy arzén a iné 
prvky charakteristické prepožulovú fázu zrudnenia. Co a N i v tomto prípade 
najpravdepodobnejšie pochádza z amfibolitov, i ked cast môže byť prítomná 
i v sulfidoch. (Pre porovnanie pozri analýzy amfibolitov. tab . í.) Analýzy 
potvrdzujú predpoklad, že početné disperzné pyritové zrudnenia amfibolov 
sú nielen akcesorického charakteru, ale miestami sa dialy v pozdne magma­
tických a postmagmatických etapách zrudnenia staršej metalogénnej fázy. 
Na iných miestach sa pyritové impregnácie amfibolitov mohly diať i v ob­
dobí metamorfózy kryštalických bridlíc, alebo i pod účinkom hydrotermál-
nych požulových roztokov. 

(i. Pyritové vtrúscniny alebo impregnácie v amfibolitoch 
aj v sedimentárnych bridliciach 

Y oblasti amfibolitov sa vyskytujú početné impregnačné a vtrúseninové 
zrudnenia hornín, pričom horniny boly viac-menej chemicky zmenené 
a rozložené. Miestami zrudnenia v amfibolitoch majú charakter akcesórií, 
no v metamorfovaných amfibolických bridliciach nemožno s istotou roz­
hodnut, v ktorej etape staršej metalogenézy sa zrudňovanie dialo, či všetky 
v amfibolitoch dispergované sulfidy boly pôvodne akcesóriami primárnych 
hornín, alebo či sa dostaly do amfibolitov v procese metamorfózy, alebo 

166 



ešte v mladších procesoch. Pyrhotín mohol vzniknúť i z pyritu počas meta­
morfózy. 

Na iných miestach sú zrudnenia zväčša pyritové, ktoré majú epigenetický 
charakter a tu obzvlášť nemožno jednoznačne rozhodnúť, v ktorej fáze 
postmagmatického metalogénneho procesu sa zrudnenie dialo. Nepomáhajú 
tu ani spektrálne analýzy, pretože množstvo sulfidov a pre jednotlivé fázy 
zrudnenia charakteristické asociácie prvkov sú veľmi malé. Pritom ne­
možno podceňovať tieto zrudnenia. i ked ide o chudobné impregnácie amfi-
bolitov. Práve tieto zrudnenia môžu byť predzvesťou vyšších koncentrácií 
rúd v týchto oblastiach, pretože je to typické pre všetky malokarpatské 
ložiská, že rudné telesá ležia v zónach hornín do značných vzdialeností 
i mpregno váných. 

Časť pyritu, ako to ukazuje mikroskopický výskum, vznikla pôsobením 
roztokov, bohatých na H 2 S, na akcesorické oxydické železné rudy. Na 
niektorých miestach je slabšie sulfidické zrudnenie v amfibolitech regio­
nálneho rozsahu, na iných zas sleduje určité polohy bridlíc, dve až desať 
metrov silné, ktoré možno sledovať v značnej dĺžke. Pyrotín býva zpra­
vidla v bázickejších diferenciátoch amfibolitov alebo v silne termálne re-
kryštalizovaných zónach. Naproti lomu pyrit sa vyskytuje skôr v epizo-
nálnych bridliciach leukokratnejších s väčším obsahom živcov, ktoré robia 
v amfibolitoch biele škvrny. Tieto zrudnenia môžu miestami mať charakter 
žiliek, šošovkovitých impregnácií alebo ložných škvŕn. 

V študovanej oblasti sú tieto oblasti pyritových a pyrotínových zrud­
něni. JV od Perneka v oblasti Klokočín (545), Gašparovej (624), Misarského 
Ostrovca (487). ďalej Vod Drinovej Hory v oblasti kót472, 420, 605, J 461. 
550 a inde. Na pezinskej strane má mohutné impregnačné zrudnenie oblasť 
amfibolitov a blízkych šedimentárnych bridlíc najmä v okruhu asi dvoch 
kilometrov okolo Rybníčka (356). Práve tak amfibolitový pruh Kolársky. 
Staré Hory (Altenberg). Pezinok prejavuje na mnohých miestach pyritové 
a pyrhotínové zrudnenia. 

Veľmi neisté je pyritové zaradenie impregnačného zrudnenia v oblasti 
intľúzií žúl alebo žulových menších apofýz. kde sú kryštalické bridlice silne 
metamorfované, a to najviac tam, kde sa prejavil hlbinný kontaktný me-
tamorfizmus žúl v blízkosti ložísk. Y týchto oblastiach zrudnenia sa mohly 
diať migráciou sulfidov počas metamorfózy, no pyritové zrudnenia i sa­
motných žúl potvrdzujú, že metalogénny proces pyritizácie hornín trval 
nielen počas termálnej rekryštalizácie, ale i po jej ukončení. 

Sulfidické disperzie v šedimentárnych sériách, rulách, ale najmä v gra-
fitických bridliciach, alebo rôzne metamorfovaných bridliciach s obsahom 
grafitického pigmentu — možno na viacerých miestach považovať za sedi­
mentárně syngenetické, kde pyrit vznikol pri sedimentácií v plytkých málo 
vetraných vodách s organickými zbytkami. Tieto sulfidy sa po rekryštali-
zácií často koncentrovaly do žiliek, pretiahlych šošoviek alebo i malých 
hniezd a shlukov. í ked tento typ zrudnenia často zaberá širšie oblasti 
a často sa kombinuje na okrajoch amfibolitov s impregnačným zrudnením, 
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závislým na bázickom vulkanizme, alebo pri žulách na zrudněni požulovom, 
tento typ zrudněni nemá prakt ického významu. Pozoruhodnějších rozme­
rov dosahuje v oblasti Skalnatej (715), Modranskej doliny, Kuchynskej 
Baby (646) a Gajdoša (653), ako aj na iných miestach v oblasti cajlanských 
ložísk, malého cajlanského Kogela (382) a td . Tu obsahujú pyrit málo me-
tamorfované sedimentárně bridlice. Z uvedeného vyplýva, že pyritové 
disperzie a impregnácie predstavujú na rôznych miestach rôzne genetické 
typy zrudnenia, medzi nimi i zrudnenia, 'ktoré sa dialy v rôznych štádiách 
pomagmatického metalogénneho procesu. 

Na riešenie otázky genézy, jednotlivých impregnácií viazaných na určité 
lokality by bol potrebný oveľa väčší počet analýz s použitím separácie rúd. 
pretože nedostatočné percento sulfidov v rozptýlenom stave v horninách 
nedovoľuje presnejšie charakterizovat ich chemizmus. Len pre informáciu 
uvádzame dve analýzy zrudnených amfibolitov a odvolávame sa na tab. I. 
an. 5, 6, 7, ktoré predstavujú zrudnené amfibolity z rôznych oblastí. Po­
dobné analýzy zrudnených amfibolitov a sedimentov sú vyčíslené v práci 
i v iných tabuľkách, najmä tab. XVľ, an. 8, 13. tab . IX, an. 3. tab. XVTT, 
an. 12, lab. HI. an. 9, tab. V. an. 1. 6. tab. VI, an. 4 a id . 

T a b u ľ k a XV. 

1 

1. Pei-nek 
ca 

•-'. OlilasĽ 

.ukali la 

, oblast Križtii-

liani P e r n e k 

Složky 

1 Si, AI, 
Ca, Xa 

Si, l'e 
; Ca. Ti 

zákl 

Mp-, 

AI. 

a d n é 

t'i\ 

Mfí, 

Složky primesnr 

Ti, M'n, Sr, 
C r, K 

Na, Mn, K. 
Sr, f'.r, V 

Cu. 

Ba. 

Složky s lopovŕ 

V, Co, Sc, Ba, 
Xi, Zr 

Cu, Xi 

1. Skvrnitý zruuneiiý amfibolit. 
2. Amfibolit impregnovaný pyritom, silne chemicky zmenený. 

Uvedené zrudnenia neprejavujú primes prvkov mladšej asociácie a podľa 
toho ich treba zaradiť k rudám typu P> a A. 

L o ž i s k á k o m b i n o v a n e j g e n é z y p r e d ž u I o v e j 
a p o ž u I o \' e j f á z y z r u d n e n i a 

Ložiská kombinovanej genézy, ako sme už povedali, sú v M. Ivarpatoch 
časté. Pritom obyčajne mladšia požulová fáza zrudnenia nepostihuje lo­
žisko (najmä v kompaktnějších petrografických sériách) tak intenzívne 
a do takej miery, že by neostaly v ložisku ňou nedotknuté značnej šie partie. 
Prejaví sa to jasne i v analýzach rúd. kde možno nájsť u toho istého ložiska 
analýzy typické pre staršiu fázu zrudnenia, inde zas analýzy majú asociáciu 
prvkov charakteristickú pre mladšiu fázu a samozrejme v okruhu jedného 
ložiska nájdu sa i také rudy. kde sa kombinujú obidve asociácie súčasne. 
Tento prípad býva v tých častiach ložiska, kde sú staršie rudonosné série 
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.-Hne tektonicky porušené. Uvedené geochemické zistenia o existencii izo­
lovane sa vyskytujúcich rúd s asociáciou prvkov mladšej alebo staršej fázy 
zrndnenia viackrát potvrdil i banský prieskum v prístupnej časti ložiska. 

1. Pernecké antimonii-pyritové ložisko na JV a V 
od Keižnice (605), v doline Kostolného potoka 

(leologická pozícia: 
Ložisko sa nachodí v amfibolitoch, v ktorých sú úzke vložky grafitických 

a fylitických bridlíc. Amfibolity sú často s akcesorickým alebo impreg­
načným pyritom a pyrhotínom. Zrudnenie sa miestami viaže priamo na 
výskyt škvrnitých amfibolitov. V amfibolitoch badať mylonitové zóny 
s diaftoriticky měněnými minerálmi. Asi 300 m jz. od ložiska začína väčší 
komplex sedimentárnych biotitických fylitov a svorov značne granitizo-
vaných, ktorý však nemá spojitost s vložkami sedimentárnych bridlíc 
v tesnej oblasti ložiska. 

Typ rudy: 
Pyritové impregnácie, žilky a kompaktné ložné telesá falbandového typu. 

ako to často odpovedá rudám typu B. Väčšina rúd na haldách má charakter 
epigenetických impregnácií hrubozrnného pyritu v chemicky měněných 
(kalcifikovaných a silicifikovaných) amfibolitoch a sedimentárnych bridli­
ciach. Rudy s obsahom antimónu sa koncentrujú na žily, žilky, žilníky 
a impregnácie často so sprievodom kremeňa. 

Na prvý pohľad vidno, že analýzy možno rozdělit do dvoch skupín. 
Prvá skupina (an. 1—6) predstavuje asociáciu rudných minerálov, kde 
je zastúpená i požulová fáza zrudnenia popri staršom zrudněni. U analýz 
l, 2, 3 sú prítomné prvky len mladšej fázy zrudnenia, kým u analýz 4, 5, 6 
sú v sdružení s prvkami fázy staršej. Treba si všimnúť nepřítomnost arzénu, 
pretože pyrit v týchto rudách sa geneticky viaže na staršiu fázu zrudnenia. 
Druhú skupinu analýz (7—13) predstavuje asociácia prvkov, typická pre 
staršiu fázu zrudnenia. Od ostatných analýz tohto typu sa líšia pernecké 
analýzy len tým, že neobsahujú zinok. Tento prípad je pozorovaný u via­
cerých ložísk, najmä s rudami typu B. I ked táto okolnosť môže byť niekedy 
spôsobená malou koncentráciou rúd v bridliciach, pri impregnačnom zrud­
něni predsa možno konštatovať, že typické magmatické sulfidy s amfibolmi 
(rudy typu A) zinok zpravidla obsahujú. 

Praktický význam má zistenie, že tieto pyrity, zväčša impregnačné 
metasomatického charakteru, nemajú ani v jednom prípade arzén, a to 
ani v priemerných vzorkách. Naopak, rudy prvej skupiny majú arzén vo 
zvýšených obsahoch. Pritom treba si povšimnut, že čistý jemnozrnný anti­
monit (an. 1) arzén neobsahuje, takže arzén sa koncentruje v rudách, kde 
je s antimonitom asociovaný pyrit tej istej e tapy zrudnenia. Tomu nasved­
čuje i analýza 2 a 3, kde je antimonit súčasne s pyritom. Ako vyplynie 
z analýz cajlanskej rudnej oblasti, ide pravdepodobne o výskyt makrosko­
picky nepoznateľného arzenopyritu alebo azda iných arzenidov, a nielen 
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T a b u ľ k a X V I . 

I ,ukal i la Složky z á k l a d n é i Služky pri iuesné i Slfižky s t o p o v é 

I 1. 

H a l d y 

H a l d y 

H a l d y 

N a j s p o d n e j š i a h a l d a 

H a l d y 

H a l d y 

H a l d a pri d o m k u 

H a l d a št. M a r i a n k y 

Najnižš ia h a l d a 

H a l d a n a d d o m k o m 

Najvyšš ia h a l d a nad 
d o m k o m 

SI i. Si. F e 

SI). Si, Fe, As 

[•'e, Si 

Ke, Si 

Si, F e , Al, Mg, 
Ca 

Ki, F e 

Ke. Si 

F e , Si, Ca 

Si, F e , Al, Mi 
Ca 

Ke, Si 

Cu, Al, M«. Ag, l l*li 
(:a 

Mn, Pli, Al. Mg, i Ti, Cu, Ag, N a 
K, Ca 

Al, Ca, Cu, As. 
Mg 

Al. Ca, Mg, Ba, 
Mu, Cu 

Mu. N a . Xi, Sb 

Ni. As. Ti , Cr, 
V, Sb 

Ti . Na, K. Ba, Cu, Mu. Sr, Zr. 
Cr, V, Sb Mu 

Sb. Ca. K. Xa. j Mu. My, Ni , Cr. 
V, Cu, Ti, Al Ag 

Kí. H a l d y 

13. H aid v 

•e. Si 

I Ke, Si 

Si 

Mu. Cu. Al. Mn, 
Ca 

Mg, Mu. Al, Cr, 
Ba, Sr, Na, Ti 

M n. Xa. Ti, Ba, 
Si-, K, Cľ. Cu 

Al. M Ľ , Ca, Cu, 
Ti 

Al, Ca, Cu 

Al. Ca, Xi. Cu 

Al. M n. Mg, Ca. 
ľ. a. C u 

Xa. Xi. V, B a . 
Ti 

Cu, V 

Xi, Mo, V 

Mu, Ni . V 

Ni. V. M Í 

Ba. Mn. Ti, V 
Cr, Mg 

T i . N i . Cľ. V 

1. Či s tý j e m n o z r n n ý k u s o v ý a n t i m o n i l . 
2. A n t i m o n i t v k r e m e n i s i n ý m i su l f idmi . 
3. K ř e m e n n á žila s p y r i t o m a a n t i m o n i t e m , k r e m e ň t m a v e j farby. 
1. P r i e m e r n á v z o r k a asi 3 k g z r u d n é h o m a t e r i á l u . 

5. G r a f i t i c k á b r i d l i c a s i m p r e g n á c i a m i r ú d . 
6. Z r u d n ě n y g r a f i t i c k ý Tyli t . 
7. H r u b o z r i i n é k r y s t a l k y p y r i t u s k r e m e ň o m v g r a f i t i c k o - k r e m i t e j b r id l ic i . 
8. R o z l o ž e n ý a m f i b o l i t , ka íc i f ' ikovaný s r o z p t ý l e n ý m i m p r e g n o v a n ý m p y r i t o m . 
'.). I m p r e g n a č n é z r u d n ě n a fy l i t ická b r i d l i c a . 

in. P r i e m e r n á v z o r k a r ô z n y c h r ú d , asi 3 kg . 
I I . P r i e m e r n á v z o r k a r u d n é h o m a t e r i á l u , asi 3 kg. 
lví. P y r i t o v í ! i m p r e g n a č n á r u d a v s e d i m e n t á r n e j b r id l ic i . 
13. P v r i l o m z r u d n ě n a k r v š l a l i c k á b r i d l i c a . 
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o pyri t s obsahom arzénu. Prichádza do úvahy i možnosť výskytu arzénu 
v tetraedrite, ktorý bol zistený v karbonátových žilkách so sulfidmi. 
Přítomnost olova a striebra v antimonite v kategórii prínosných prvkov 
svedčí, že práve antimonit je z veľkej časti nositeľom týchto prvkov. 

2. Cajlanské ložiská, nachodiace sa medzi Kolárskym (455) 
a Starými Horami (Altenbcrgom) 

Geologická pozícia: 
Ložiská ležia v biotitických fylitoch a svoroch s vložkami a šošovkami 

grafitických a grafiticko-sericitických bridlíc, v úzkej spojitosti s amfiboli-
tovým pruhom, ktorý sa nepretržite tiahne od Kolárskeho až do blízkosti 
Pezinka A- dĺžke 3,5 km. Charakteristická je všadeprítomnosť žulových 
výbežkov a žíl alebo kyslejších aplitických žulových fácií. Celá oblasť, 
ložísk, najmä v sériách sedimentárnych bridlíc, nachádzajúcich sa medzi 
ložnými okrajovými žilnými telesami amťibolitov, je silne impregnačné 
zrudněna, a má sama vložkv amfibolitovvch 1 až 30 m širokvch ložných 
žíl. 

Celkove možno rozdeliť zrudnenia v oblasti Cajly do troch typov ložísk, 
i ked spolu súvisia a prestupujú sa, geneticky majú všetky kombinovaný 
charakter. Ide len o to, ktorá metalogénna fáza kde prevláda. Povedali sme 
už, že požulová fáza sa najviac uplatňuje vo vrásněných, tektonicky po­
rušených sériách. Takýmto podmienkam vyhovuje práve oblast cajlanského 
antimonového ložiska. Tu je skutočne najsilnejšia požulová fáza zrudnenia. 

L o ž i s k o ľ y r i t o v e j a S t r e d n e j š f ô I n e 

má rudy s rozličnými prejavmi staršej metalogenézy a s rozličnými aso­
ciáciami a generáciami minerálov tejto fázy zrudnenia. Ložisko má cha­
rakter ložnej žily s nepravidelnými nadureninami a širokými impregnač­
nými zónami v okolitých amfiboľitoch, grafitických bridliciach, grafiticko-
sericitických fylitoch a biotitických fylitoch v svoroch. Rudná žila je na 
okraji amfibolitov pri ich styku s grafitickými bridlicami, alebo sa miestami 
dotýka žúl, ktoré v úzkom pruhu neskoršie in trud ovaly do tesného su­
sedstva ložiska. Najväčšiu časť rúd tvorí pyrhotín, menšiu pyrit, malé 
množstvá chalkopyrit a sfalerit. Kolísajúce je percento kremeňa, prípadne 
menšie množstvá biotitu a muskovitu. Pomer sulfidov a kremeňa veľmi 
značne kolíše, takže miestami je ruda pomerne málo bohatá. Tam, kde 
zrudnenie má charakter impregnácií, ako obyčajne u malokarpatských 
ložísk, prevláda pyrit a zrudnené horniny sú chemicky značne zmenené. 
V okrajových amfibolitoch sa nájdu i rudy typu A. 
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A n t i in o n i I o v é 1 o ž i s k o A n i i m o n o v e j 
a M e d z i p a t r o v e j š t ô 1 n e 

je charakterizované značným komplexom sericiticko-grafitických a gra-
fitických fylitov, ktoré sú veľmi vrásněné a tektonicky porušené, najmä 
v sériách striedania sa rôzne plastických bridlíc s menším alebo väčším 
obsahom kremitého materiálu. Smerom k povrchu pribúda množstvo a roz­
sah týchto grafitických šošoviek a zároveň s nimi pribúdajú i partie s im­
pregnáciami, žilníkmi a žilnými zónami antimonitu. Antimonit je jemno-
zrnný alebo celistvý v nepravidelných kusoch, v kompaktných žilách alebo 
jemných povlakoví tých impregnáciách. Toto vrásněné súvrstvie rôzne 
plastických, viac i málo kremitých sedimentárnych sérií má ložné žily 
a nepravidelné výbežky pevných a odolných amfibolických hornín, ako 
aj apofýzyžňl alebo ich svetlejších deferenciátov často s migmatitovými zó­
nami, ktoré tiež překonaly silné poruchy a chemické zmeny. Žuly boly 
na miestach mylonitových zón chemicky úplne rozložené a impregnované 
antimonitom a pyritom, kým amfibolity najlepšie odolávaly tektonickým 
aj chemickým účinkom. V starších posudkoch sa uvádzajú tieto zmenené 
žuly ako porľyroidy. 

I toto ložisko, ktoré je hlavným producentom antimonitu, má nepravi­
delné menšie hniezdovité a šošovkovité výskyty pyritových kompaktných 
rúd typu A aj typu B, ktoré sa zreteľne viažu na blízkost alebo na priamy 
styk s amfibolitmi. Mohutné amfibolitové série, ktoré tvoria okraje anti­
monového ložiska, sú charakterizované silnejším pyritovým zrudnením. 

Požulové zrudnenie, ktoré sa uplatnilo najmä v najviac vrásněných, 
tektonicky porušených zónach rudonosného súvrstvia. sprevádzané sili-
cifikáciou a zriedkavejšie i kalcifikáciou .hornín, má dve odlišné asociácie 
minerálov — asociáciu kremito-sulfidickú a karbonátovo-sulfidickú. I ked 
prvá asociácia je staršia a karbonátová mladšia, fázy tvorby ich minerálov 
sa často veľmi prestupujú. Najstarší kremeň, obyčajne tmavej farby od 
grafitického pigmentu, je najčastejšie bez rúd a len v posledných fázach 
tvorby bol sprevádzaný vývojom rúd. Najčastejšie je zatlačovaný mladším 
pyritom alebo antimonitom, ktorý je zpravidla najmladší. Antimonit tvorí 
veľmi často nepravidelné a sieťovité trhl inky v tmavom kremeni a pyrit 
prejavuje skôr metasomatické zatlačovanie. V období tvorby pyritu a anti­
monitu v určitých oblastiach ložiska vznikaly rudy karbonátové]' asociácie 
(ankeritické), ktoré sú vždy mladšie ako tmavý kremeň, no sú súčasné 
alebo staršie ako pyrit a antimonit, pretože sú vzorky, kde sulfidy meta-
somaticky zatlačujú aj starší kremeň aj mladšie karbonáty. Staršia ako 
tvorba antimonitu, resp. pyritu, je najmä cast ankeritických karbonátov. 
no karbonáty s menším obsahom Fe až kalcity sú súčasné alebo až mladšie 
ako sulfidy. V karbonátovej asociácii minerálov sa zistil okrem pyritu 
a chalkopyritu i tetraedrit, čo veľmi pripomína rudné žily v oblasti Častej. 
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P y r i L (i v é z r u d n e n i a A- O b 1 a s t i n a Z a J 
o d P e z i n s k é h o k ú p e ľ a. n a j m ä 1 o ž i s k o h ý v a 1 e j 

š t ô l n e F e r d i n a n d a K a ľ o 1 

Toto ložisko podľa materiálu háld a vrtných jadier má okrem normálnych 
sulfidicko-kremenných rúd v prevažnej časti impregnačné pyritové zrud-
nenie so známkami pyritizácie pyrhotínu a metasomatického zatlačovania 
minerálov rudonosných hornín, najmä amfibolitov a biotitických fylitov. 
Ide tu teda aspoň v určitých častiach ložiska o hydrotermálne pôsobenie 
rudonosných roztokov, geneticky viazaných na pomagmatickú fázu bá­
zického vulkanizmu. Požulová fáza zrudnenia sa prejavila prínosom anti­
monitu a zvýšenou tvorbou hydrotermálneho tmavého kremeňa, ktorý 
dochádza i na povrch na určitých miestach ložiska. Dôkazom toho sú žuly. 
ktoré sú v podloží silne hydrotermálne premenené a impregnované anti-
monitom (pozri t a b . U. an. 9). Pyritové zrudnenie tohto ložiska nemožno 
jednoznačne s istotou zaradiť k určitej epoche tvorby rúd celkového 
metalogénneho procesu fázického vulkanizmu tejto oblasti, a to najmä 
preto, že materiál háld ešte nedostačuje na precízne riešenie tejto otázky. 
Spektrálna analýza (an. 20) potvrdzuje, že rudy patria k rudám staršej 
metalogénnej fázy, a to k rudám typu B. No hydrotermálna premena 
hornín nút i položit otázku, či sa tu azda nedialo i metasomatické zatla­
čenie starších pyrhotínových rúd v horninách pyritom za neskoršej hydroter-
málnej fázy toho istého staršieho procesu zrudnenia. 

Ked sledujeme analýzy rúd 1 —1 a an. 22, ktoré predstavujú rudy ant i-
monitového ložiska, zistíme, že väčšina z nich obsahuje asociácie prvkov 
staršej i mladšej metalogénnej fázy. Len analýza 4 má prvky charakteris­
tické pre sulfidické rudy predžulového zrudnenia typu B. bez stôp mlad­
šieho zrudnenia. 

Treba si povšimnúť analýzu antimonového koncentrátu (au. 7), kde sú 
všetky prvky obidvoch metalogénnych fáz. Popri zvýšených množstvách 
antimónu je príznačné veľké množstvo arzénu; tieto prvky sa dostaly do 
kategórie základných prvkov. Vysoké percento arzénu v koncentráte by 
mohlo udivovat najmä preto, že arzén je celkove veľmi zriedkavým a len 
stopovým členom v pyritových a pyrhotínových rudách staršej fázy. No 
ked si uvedomíme, že rudné ložisko Antimónovej a Medzipatrovej štôlne 
je ložiskom, kde sa vo zvýšenej miere uplatnilo hydrotermálne zrudnenie 
požulovej fázy, charakterizovanej okrem iných prvkov najmä antimonitom 
a arzénom, arzénové znehodnotenie koncentrátu si ľahko vysvetlíme. 
Značný praktický význam má zistenie, že hlavné k v a n t u m arzénu sa viaže 
na pyrit s obsahom arzénu, prípadne na pridružené arzenidy pyritovej 
skupiny (lôllingit, arzenopyrit) alebo do malej miery i tetraedrit; všetky 
tieto minerály sú produktom mladšej fázy zrudnenia. Vylučuje to obavy, 
že arzén bude znehodnocovat sulfidické rudy u väčšiny starších pyritových 
ložísk v M. Karpatoch. Už z doterajších analýz v predošlých tabuľkách 
sa jasne ukázalo, že arzénu pribúda obyčajne súbežne s antimonitom. No 
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T n li u 1" k a X V I I . 

1. 

*2. 

3. 

4. 
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13. 

14. 

15. 

16. 

17. 
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20 
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L o k a l i t a 
i 

An 1 imónová ši ôlňa 

Východy ložiska (kre­
meňa) na povrchu 

Ani imónová štôlňa 

An 1 imónová ši ôlňa 

Ani i m ó n o v á šlôlňa 

Medzipatrová š lô lňa 

Koncenl.rál i-udv, 
Cajla 

Kut.acia šlôlňa 

Kutacia šlôlňa, 
Cajla 

Pyritová šlôlňa 

1 končenie pyri 1 ovej 
šlôlne, odbočka v p r a v o 

l končenie pyi'i 1 ovej 
š tô lne 

P y r i l o v á šlôlňa 

P y r i t o v á š lôlňa 

Starý porub pyri 1 ovej 
ši.ôlne 

Pyri lová šlôlňa 

Pyrilová šlôlňa 

Stredná šlôlňa 

S t r e d n á šlôlňa 

S t r e d n á š lôlňa 

Šlôlňa Karol 

11 aid y an 1 imónovi j 
štôlne 

Složky základné 

Fe, Si. As 

Si. ť.a 

Fe, Si 

Fe, Si, A! 

Si, Al. Mg, Ca. 
Na, Fe 

Sb. Si. Ca, Fe 

Sb, Si. Fe. Al. 
As, Mg 

Fe, Si 

Si. Fe, Al, MV. 
Ca. Na 

Fe, Si. Al 

Fe, Si, Al 

Fe, Si. Al, Mu-

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si 

Fe, Si, Ca. M n. 
Mg 

Ca, Mg, Fe, Al. 
Si 

Fe. Si 

Fe. Si 

Fe. Si. Al 

Fe, Si. Al 

Fe. Si 

Složky príinesné 

Al. Ca 

Sb. Fe, Al. Mg, í 
Ba, M n, Cu 

Cu, Sl>, Al. M I Í , 
Ca. Mn. Ti 

Mg, Ca. M n 

Ti, K, M n. Ha. 
Sr, Cu 

Al. Mg, Cu. ľ,.. 
Ti. Si-

Ti, Ca, Ba. Na. 
ľ b. M n 

Al, Mg, Ca. M n. 
Ti. Ni. Cu 

Ba. Ti, Sr, Mn, 
C-

Mg. Cu 

Mg, Ca, Mn, Ti. 
Cu, V 

Ca. Ba, Na, Mn. 
Cu. Ti. V 

Al. Mg. Ni. V. 
Cu, Sb 

Al, Ca, Ba 

Cu, AI, Ba. V 

Al, Cu 

S r. M n 

Al. Cu 

Al, Cu 

Mg. Ca. Ba, Ni 

í Cu, Mn, Mg, Ca, 
Ti, Ni, V 

Al, Cu, Sb, Ca. 
Zn, As, Pb, Mg 

Složky stopové 

Ni, Cu, Ti, V. 
Mg, Sb, Pb 

Sr, Na, Pb, Ti 

Ba. Ni, Cr, Co. 
Pb 

Ni, V, Cu, .Mu. 
Cr, Sn, Ti 

Pb, Zr, Li, Cr 

Ba, .Mn, Ag 

Cr. Ag, Sr, N i. 
V, Sn, Mo, Co./.n 

Pb, Co, Ag 

Ni, V, Cu. Co. 
Mo 

C a, Ni, C r, Na. 
V, Mo, Mn, Sn 

Ba, Na, Ni, C,-. 
Mo 

Sr, Cr, Sn, Ni 

Ca, Mo, Cr, Pb 

Mn, Ni, V. Cu. 
Mg, Cr, Ti 

Ca, Mg, Mn, Na, 
Cr, Zn, Ti, Ni, Sn 

Pb, Ag, Sr. Zn. 
Sb 

Cu, Ba, Na, Ni 

Mg, Ni, V, Mn. 
Cr, Zn, C a , S n , M o 

Mg, Mn, Na, Ti. C. a. 
Ba, V, Ni, Cr, Sr. 

V, Mn, Cu, Cr.i 
! Mo, Ti 

Mo, Cr 

Co, Ag 
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1. Jemnozrnný celistvý pyrit z grafitickej břidlice. 
2. Hydro termálny tmavý kremeň bez makroskopického obsahu rúd. 
3. Kusový agregát pyritu v plastických chloriticko-sericitických fylitoch. 
4 Kremeň-pyritové zrudneme s převahou kremeňa. Kompaktná ruda. 
5. Albitová žilka s počiatočnou sericitizáciou, bez zrudnenia pozorovateľného 

voľným okom. 
(i. Jemnozrnný kusový čistý antimonit. 
7. Koncentrát rudy. 
8. Kusový pyrit, jemnozrnný až celistvý, v chlorilickej bridlici. 
0. Šmuhovité a prúžkovité impregnácie pyritu v sedimentárnom biotitickom 

fylite s obsahom grafitu. 
10. Kompaktná ruda „liaty kýz; l, jenmozrnná, s obsahom pyrhotínu a pyritu, ktorá 

je len v ojedinelých zrniečkacb. 
11. Kremeň-pyíhotin-pyritová kompaktná rudas prevahou kremeňa nad sulfidmi, 

sulfidy sú veľmi jemného zrna. 
12. Pyritom silne impregnovaný amfibolit, impregnácia veľmi jemnozrnná. 
13. Kompaktná pyrhotin-pyritová ruda s mladšími žilkami karbonátov a nepra­

videlnými puklinami, vyplnenými antimonitom. 
14. Celistvá kompaktná kremenno-pyritová ruda. 
15. Pyihotin-kremenná nula s veľkými zmarni kremeňa a malým percentom chal­

kopyritu. 
16. Ankeritová žilná výplň s chalkopyrit oni, pyritom a tetraedritom. 
17. Ankerit s pyritom a chalkopyritom. 
iS. „Liaty kýz" s malými zrnkami pyritu, s prevahou pyrhotínu s malým percen­

tom kremeňa. 
19. „Liaty kýz'' jemnozrnný s pyrhotínom, pyritom a kremeňom. 
20. Kremenno-pyrhotínová 'a pyritová kompaktná ruda. 
21. IIrubozrnná impregnácia pyritu v amfibolite. 
22. Separované vytíraný pyrit, z hydro termálneho kremeňa. 

analýzy čistých antiraonitov (an. 6, Lab. XVI, an. I) ukazujú, že As ne­
sprevádza priamo čistý antimonit, ale len antimonit sdružený s inými 
sulfidmi najmä pyritovej skupiny (an. 1, tab. XVI, an. 2, 3, 4). Preto 
niektoré analýzy, v ktorých je antimonit, bez týchto súčasne asociovaných 
sulfidickýcli minerálov nemajú arzén, i keď je v nich Sb (an. 3, tab . XVI, 
an. 6). A naopak, na miestach, kde sa koncentroval pyrit, resp. sulfidy 
pyritovej skupiny požulovej fázy zrudnenia, majú zvýšené percento arzénu, 
i keď je lani pomerne málo antimonitu (an. i, an. 22, tab. XVI. an. 3). 
Z I oho vyplýva, že nositeľom arzénu sú pyri ty mladšej fázy alebo iné 
arzenidy, ktoré pravdepodobne vytvárajú samostatnú .minerálnu složku 
v pyritových agregátoch. Analýzu 22 možno pokladal" za typickú pre hydro-
lermálne pyritové požulové zrudnenie. 

Analýzy rúd kutacej štôlne tiež svedčia o pyrite staršej fázy zrudnenia, 
i keď tieto rudy majú typický impregnačný alebo epigenetický charakter. 

Spektrálne analýzy Pyritovej a Strednej štôlne odpovedajú ostatným 
malokarpatským analýzam rúd typu B. Len analýza 13, kde sa v týchto 
sulfidoch nachodia žilky antimonitu, je trochu odlišná. Má okrem anti­
mónu aj olovo, ktoré sprevádza antimonit . Je pozoruhodné, že ani tu 
arzén nedosiahol spektrálne určitelné hodnoty preto, že bol bez pridruže­
ných minerálov pyritovej skupiny. Pri analýzach rúd Pyritovej a Strednej 
štôlne si treba povšimnut častú přítomnost' cínu v sulfidoch. O možnosti 
jeho primárneho výskytu alebo o možnosti jeho migrácie z blízkych žúl, 
ktoré sa ložiska často dotýkajú, sme už hovorili. Zinok, ako možno pozo-
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rovať z analýz iných ložísk, drží sa skôr vysokotermálnych magmatických 
sulfidických rúd ako nízkotermálnych pomagmatických produktov. No 
sú i výnimky, napr. Lab. A", an. 4; hoci sú to rudy typu 13. majú viac Zn 
ako iné rudy typu A (an. 2, 3). 

Analýza 20, ktorá reprezentuje rudy ložiska štôlne Karol a Ferdinand, 
pričleňuje tieto impregnačné zrudnenia hrubozrnného pyritu v amfiboli­
tech a iných bridliciach podľa chemizmu k rudám staršej metalogénnej 
fázy. Analýza žuly hydroterinálne rozloženej a impregnovanej antimonitem 
(tab. II , an. 9) svedčí i o účinkoch mladšej fázy zrudnenia v tomto ložisku. 

Dve analýzy rúd karbonátovej paragenézy (an.16. 17) majú trocha roz­
dielny geochemický charakter. Prvá je s tetraedritom, a preto je geoche­
micky pestrejšia. 

Celkove možno povedať, čo sa už zistilo i u perneckého ložiska, že i eaj-
lanské ložiská majú spomínané dve odlišné asociácie prvkov. Mladšia me-
talogenéza priniesla iba vyššie koncentrácie prvkov Sb a As, kým Pb, Zn 
a Ag ostávajú stále medzi stopovými elementárni. Toto stále udržovanie 
sa uvedených prvkov medzi stopovými elementárni je odlišné od niektorých 
nekombinovaných ložísk iba požulového zrudnenia, kde sa uvedené prvky 
dostávajú do kategórie prvkov prímesných, až základných. 

L o ž i s k á g c n e t i c k y z á v i s í é o d j e d i n e j p o g r a n i í o-
v e j f á z y z r u d n e n i a 

Ložiská možno zhruba parageneticky rozdeliť do skupiny ložísk, ktoré 
sú okrem sulfidov s obsahom karbonátov, s obsahom kremeňa alebo s ob­
sahom barytu. Uvedené sprievodné nerudné minerály sa môžu často spolu 
kombinovať. Výskyt týchto ložísk je nezávislý od blízkosti bázických 
amfibolických hornín. Zrudnenie sa nájde vo všetkých útvaroch krysta­
linika M. Karpát v rôznych metamorfný'ch zónach. 

1. Ložisko ľ oblasti Častej, 1.5 km na SZ ml obce na úpätí 
Prudkého vŕška 

Geologická pozícia: 
Žilné ložisko v grafiticko-sericitických fylitoch v blízkosti granitizovaných 

biotitických fylitov v značnej vzdialenosti od žulového masívu. Asi 300 m 
na SZ sa nachodia horniny obalovej série krystalinika Malých Karpát . 

Typ rudy: 
A" kremenno-karbonátovej (ankeritickej) žilovine sa nachodia tieto rudné 

minerály: pyrit, chalkopyrit, galenit. sľalerit (?), spekulant, tetraedri i . 
antimonit . 

Spektrálne analýzy karbonátov sa robily najmä pre zistenie základných 
elementov karbonátov, prelo sú neúplné a v obmedzenom rozsahu. Zá­
kladné prvky indikujú ankerity. Ostatné analýzy predstavujú typickú 
asociáciu požulovej hydrotermálnej fázy zrudnenia, s ktorou sme sa stretli 
už u ložísk s kombinovanou genézou s tým rozdielom, že sa tu olovo 
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T a b u t k a XVIII. 

Lokalita 

I. Horné haldy 

"2. Porub spodná štôlňa 

3. Horná halda 

4. Horné haldy 

5. Spodné haldy 

6. Spodné haldy 

7. Spodné haldy 

S. Haldy 

Složky 

Fe, 

Ca, 

Ca, 

Ca, 

Ca, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Mg 

Mg 

Mg 

Mg 

Mg 

Si 

Si, 

Si, 

základné 

Ca, Mn 

Fe, Mn 

Fe, Mn 

Fe, Mn 

As 

Mg 

Složky primesné 

Cu, Al 

Mn, Cu, Ag, Al, 
Fe 
Cu, Al 

Al, C u 

Al, C u 

Al, Ca, Mn, Cu, 
ÍN'i, Pb 
Al, Ca, Mn, Cu, 
Ti 
Cu, Al, Mn, Ca, 
Ni 

Složky sLopové 

Pb, Ag 

Ti, Ag, Sb, Co, 
Zn, Ás, Mg 
Mg, Sb, Ag 

Ba, Na, Pb, Ag, 

1, '-i, 3, 4, 5 — karbonáty (ankerity), podľa možnosti vybrané bez sulfidov. Ana­
lyzované s pracovným rozsahom od 4400 Ä clo 2700 Á. 

6. Ankeriticko-kremenná žila s pyritom, chalkopyritom a tetraedritom. 
7. Celistvý jemnozrnný, temer až kolomorfný pyrit, prerastený kremeňom. 
8. Priemerná analýza vzoriek, asi 3 kg rudného materiálu. 

dostáva do kategórie prímesných prvkov (an. 6). Zaujímavá je analýza 
kusového pyritu (an. 7). k torý má arzén v kategórii základných prvkov. 
Opakuje sa tu pozorovanie, zistené na iných ložiskách kombinovanej genézy 
v oblasti Pezinok-Pernek, a potvrdzuje sa, že požulové zrudnenie prináša 
pyrit s vysokým obsahom arzénu, a to i v oblastiach pomerne vzdialených 
od hlavnej pernecko-pezinskej metalogénnej oblasti M. Karpát . Toto ziste­
nie je t ý m dôležitejšie, že tu celkom určite ide o pyr i t požulovej fázy. Pozo­
ruhodná je prítomnosť Ni a Co, čím sa dokazuje, že obidva prvky môžu 
sprevádzať i nízkotermálne pyrity. 

2. Ložisko na J V od Kuchyne v doline Švansbach. 
600 m na S od Drevára (446) 

Geologická pozícia: 
Zrudnenie v biotitických kremitých fylitoch často slabo impregnovaných 

pyritom, s početnými vložkami grafitických bridlíc, na SV vo vzdialenosti 
asi 300 m od komplexu amfibolitových hornín. 

Typ rudy: 
Charakter zrudnenia možno len nedostatočne presne sledovat z materiálu 

veľmi starých háld a podľa málo prehľadných zvyškov ešte zachovalých 
rúd. Ide tu o žilníky a metalizované křemenné, kalcitové a karbonátové žily. 
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Karbonáty tvoria výplň nepravidelných puklín, alebo stmeľujú brekcie 
bridlíc a kremeňa. Obsahujú chalkopyrit a pyrit. Časté sú i žilky barytu. 
Žilný kremeň obsahuje pyrit, chalkopyrit; dalšie sulfidy neboly zistené. 
Křemenná žilovina sa dodatočne drvila a tmelila karbonátmi a barytom. 
J e pravdepodobné, že na tomto ložisku sa dolovaly minerály zlatokremen-
nej formácie, azda galenit, zlato a antimonit. 

T a b u ľ k a X I X . 

Lokalita 

1. Haldy 

2. Haldy 

Složky základné 

Si, Al, Mg, Fe, 
Ca, Na 
Si, Al, Ca, Ba, 
Fe 

Složky prímesné 

T , Sr, Mn, K, 
Cu, Ba 
Sr, Ti, Na, Mn, 
Pb, Mg 

Složky stopové 

Cr, V, Pb, Zv, 
Li, Sc 
Cr, V, Cu, Zr, 
Mo, Li, Sc 

1. Sulfidické vtrúseniny v kremenno-kalcitovej a baiylovej žilovine. 
2. Grafitická bridlica s barylom, kremeňom a malým percentom sulfidov. 

Analýzy predstavujú málo zrudněny materiál veľmi starých háld, medzí 
ktorými bolo veľmi ťažko nájsť koncentrovanejšie rudy. Preto tieto analýzy 
len nedostatočne charakterizujú popisované ložisko. Pri tom prítomnosť Ba 
medzi základnými prvkami, ako aj Pb a Sr medzi prvkami prímesnými 
a Li medzi prvkami stopovými, svedčia o požulovej paragenéze týchto rúd. 
Blízkosť amfibolických bridlíc a neveľká vzdialenosť pyritového zrudnenia 
staršej genézy nevylučuje ani kombinovanie sa dvoch rudných metalogén-
nych asociácií. 

3. Ložisko asi 2,5 km na JV od Perneka, u oblasti 
doliny smerujúcej k Babe (527) 

Geologická pozícia: 
Ide tu o dve zrudnenia, jedno v ústí doliny a druhé asi 1/2 km vyššie. 

Ložiská sú v biotiticko-granátických pararulách a svoroch s vložkami 
grafitizovaných bridlíc silne stlačených a prekremenelých. Najbližší výskyt 
amfibolitov je asi 600 m na Z. Horné ložisko je na Z od kóty 502 v doline. 

Typ rudy: 
Horné ložisko na Z od kóty 502 tvoria žily a žilníky kremeňa s obsahom 

sulfidov. Prekremenelé žilné pásma boly znovu drvené a vyplňované viac-
menej hrubozrnným barytom. Zo sulfidov je prítomný hrubokryštalický 
galenit a sfalerit, chalkopyrit a antimonit . Zrudnenie dolného ložiska nemá 
podľa materiálu haldy toľko barytu a ant imonit sa na halde makroskopicky 
nezistil. Žilný kremeň je tmavej farby a má žilky svetlého kremeňa 
s obsahom galenitu a sfaleritu. Podľa údajov občanov z Perneka sa tu 
hľadalo zlato. 

Analýzy rúd najtypickejš'ch hornín charakterizujú galenit-sfaleritovú aso­
ciáciu zlatokremenných ložísk v M. Karpatoch, ktorá sa prejavuje aj na 
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T a b u ľ k a XX. 

Lokalita 

1. Horné ložisko 

2. Horné ložisko 

3. Halda dolného ložiska 

Složky základné 

Si, Fe, Al 

Si, Al, Zn, Pb. 
Fe 
Si, Al, Fe 

Složky prímesné 

Zn, Ca, Cu, Pb, 
Ti, Sn, Ba 
Cu, Ag, Sb, Cd. 
Ba, Ca, Ti 
Ca, Ti, Pb, Na, 
Mg, Sn, Cu, Ba 

Složky stopové 

Ag, Sr, Mn, Ni. 
Cr, Co, Mg, B 
Mg, V 

Mn, Sr, Cr, Ag, 
B 

1. Kremenno-baryfová žilovina so sfaleritom, galenitom a inými sulfidmi. 
2. Křemenná žilovina s barytom, galenitom, sfaleritom a chalkopyritom. 
3. Křemenná žilovina s obsahom barytu, galenitu a sfaleritu v malých kvantách,, 

iných miestach pôsobenia požulovej metalogenézy (Častá, Modra, Harmó­
nia, Hliník, Pernek). 

V uvedených analýzach prvky, ktoré sa inde koncentrovaly len v stopo­
vých kvantách, dostávajú zastúpenie základných prvkov (Zn, Pb), iné zas 
prímesných (Ba, Cu, Ag, Sb, Cd, Sn) a medzi stopovými sa objavuje bór 7 

ktorý je tiež typický pre pomagmatické žulové asociácie prvkov. 

4. Zlalé ložisko 1 km na Z od Kolárskeho (455) pri horárni 

Toto zrudnenie dalo podnet k ťažbe zlata už v XVI. storočí a ťažilo sa ešte 
v X V I I I . storočí. 

Geologická pozícia: 
Ložisko je v mylonitizovaných a prekremenelých zónach žúl, hydro-

termálne měněných. 
Typ rudy: 
V křemenných žilách sa vyskytovalo rýdze zlato bez väčšieho množstva 

sprievodných minerálov. Podľa starých zpráv tu išlo o pliešky rýdzeho 
zlata, miestami striebra a galenitu. Materiál háld je dnes veľmi chudobný 
na rudy. Sú t a m zväčša len žuly do rôznej miery rozložené a prekremenelé,. 

T a b u ľ k a XXľ. 

Lokalita 

1. Haldy 

2. Haldy 

Složky základné 

Si, Al, Ca, Na, 
K, Mg 
Si, Al, Ca, K, 
Na 

Složky prímesné 

Fe, Mn, Ti, Sr, 
Cu, Ba 
Fe, Ba. Ti, As, 
Sr, Mn, Cu, Mg 

Složky stopové 

Pb, Zr, Sn. Sc, 
Li 
Pb, Zr, Sn, Sc 

1. Priemerná analýza rovnakých dielov jemnozrnného aplilu, slrednozrnného 
muskovitického pegmatitu a kyslej žuly. Vzorky sú v oblasti ložiska hydro ter­
málne zmenené. 

2. Kyslá žula háld so žilkou kremeňa, bez makroskopického pozorovania rúd. 
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mylonitizované a premenené. Majú často pegmatitové a aplitové žilky, 
ako aj hydrotermálny kremeň, v ktorom zpravidla voľným okom rudy 
nevidno. 

Prvá vzorka dokazuje, že chemická premena analyzovaného žulového 
materiálu nemala za následok zvýšenie množstva rudných prvkov. Analýza 
2 je pozoruhodná zvýšeným percentom As. Tento fakt i tu potvrdzuje via­
zanosť arzénu na požulové zrudnenie. Obsah zlata ani v jednom prípade 
rúd požulovej metalogénnej fázy nedostúpil takej koncentrácie, aby ho 
spektrograf zachytil. Zlato je totiž málo citlivé pri spektrografickej analýze, 
pomocou ktorej možno zachytiť len jeho zvýšené množstvá. Preto všetky 
zlato-olovené rudy z háld, spektrograficky analyzované, neobsahujú zlato 
napriek tomu, že podľa archivárskych dát, ako aj údajov miestnych oby­
vateľov, razily sa štôlne na dolovanie zlata a konkrétne v práve popiso­
vanom ložisku na SZ od Pezinka sa dlhší čas i ťažilo. 

5. Ložisko na SZ od malého cajlanského Kogela 

Geologická pozícia: 
Křemenná žila v grafitických bridliciach v oblasti málo metamorfova-

ných viac-menej kremitých fylitov, blasto-psamitickej š truktúry. Kře­
menná žila bola sledovaná niekoľkými pingami. 

Typ rudy: 
Hydrotermálny, mliečne biely kremeň, miestami brekciovitej š t ruktúry 

s úlomkami grafitických bridlíc. Křemenná žila temer bez rúd, po ktorých 
ostaly len sekundárne limonitové a malachitové zvyšky. 

T a b u ľ k a XXII. 

Lokalita 

1. SZ od cajlanského Ko­
gela 

Složky základné 

Si 

Složky prímesné Složky stopové 

Fe, AI, Mg-, Ca. 
C u 

Cr, a Pb, Ti, 
Ag, B, Zn 

1. Hydrotermálny žilný kremeň so stopami sekundárnych minerálov. 

Asociácia prvkov v plnej miere odpovedá požulovej hydrotermálnej fáze 
zrudnenia. 

Mimo uvedených najznámejších malokarpatských výskytov zlato-olo-
venej žulovej formácie vyskytovala sa tá to rudná formácia ešte i na iných 
miestach, ako vidno z l i terárnych dát, archivárskych zpráv ( B e r g f e s t 
1952). údajov obyvateľov a zo zvyškov kutacích a dolovacích prác v M. 
Karpatoch. 

Sú záznamy o ťažbe zlata a striebra v roku 1786 pri Perneku, asi v dvesto-
metrovcj vzdialenosti na JV od bývalého perneckého mlyna na okraji 
dediny pri ceste Pezinok — Pernek. Dnes tu už niet háld ani zvyškov po 
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dolovaní. Boly tu tri štôlne, kde sa nachodil striebronosný galenit, pyrargy-
rit a antimonit. Je zaujímavé, že ložisko sa nachodilo v pomerne veľkej 
vzdialenosti od povrchového vystupovania žul a bolo v blízkosti amfibolitov 
pravdepodobne v biotiticko-sericitických a chloritických fylitoch. 

Podobné zlato-olovené zrudnenia boly v oblasti Harmónie a sú v litera­
túre dostatočne zaznačené. Zrudnenie sa viazalo na mylonitové zóny žúl 
a na epižuly v blizkosti spodnotriasových kremencov. Aj ložisko v blízkosti 
Modry a v doline za mlynom Torkoša bolo podľa archivárskych zpráv 
predmetom dolovania olova a zlata. Častianske ložisko bolo tiež pôvodne 
otvárané pre ťažbu týchto rúd. V banských zprávách sa hovorí aj o výsky­
toch zlata v oblasti Rače. Všetky tieto zrudnenia boly bez praktického 
významu a dnes sa miestami po nich nezachovaly ani zvyšky, alebo je 
materiál háld taký rozvetraný a chudobný na rudy, že by spektrálne 
analýzy nemohly dostatočne charakterizovať chemizmus týchto rudných 
výskytov. 

SPEKTRÁLNE ANALÝZY NIEKTORÝCH SLOVENSKÝCH P Y R I T O V 
A PYRITOVÝCH RÚD 

Pre informáciu uvádzame analýzy niektorých pyritov, aby srne umožnili 
porovnanie pyritov malokarpatských s pyritmi čo možno najrozličnejšej 
genézy z rôznych území Slovenska. 

Uvedené analýzy predstavujú rudy z geneticky rôznych ložísk. Analýza 
pyritu z piešťanského ílu, ktorý v ňom tvorí konkrécie, predstavuje pyrit 
(nízkotermálneho sedimentárneho charakteru) a je pozoruhodná chudob-
nosť asociovaných kovových prvkov. Analýzy 2, 3, 4, 5 predstavujú pyrit 
polymetalických hydrotermálnych ložísk z propylitickej andezitovej oblasti. 
Asociácia prvkov je veľmi bohatá a obsahuje početné prvky, charakteris­
tické pre hydrotermálne roztoky. Pestrosť asociovaných prvkov sa preja­
vuje i v kryštálovom pyritovom jedinci bez minerálov iných sulfidov 
a teda sa priamo viažu buď mechanicky, alebo izomorfné na mriežku 
samotného kryštálu pyritu (an. 4). 

Analýza smolníckeho pyritu 6, kryštalovaného vo voľných kryštálových 
kockách, predstavuje tiež hydrotermálnu asociáciu prvkov. Analýza smol-
níckej rudy 7 má asociáciu ešte výraznejšiu a pestrejšiu, pričom sú hydroter­
málne prvky posunuté do oblasti prímesných složiek. Analýzy z Heľpy 
sa chemicky veľmi podobajú malokarpatskej asociácii prvkov, no sú cel­
kove chudobnejšie na sprevádzajúce prvky Pb, Co, Sn, Mo atď. Zaráža 
nedostatok Ni a Co. Toto ložisko je geneticky veľmi blízke sulfidickým 
ložiskám v Malých Karpatoch, pretože sa viaže aj na magmatizmus bá­
zických hornín, premenených na amfibolity (Z o u b e k 1952). 

Analýzy so Švedlára predstavujú hydrotermálnu asociáciu prvkov, ktorá 
je mimoriadne obohatená olovom a zinkom oproti iným charakteristickým 
a najčastejším asociáciám sulfidickej rejuvenačnej fázy Spišsko-gemerského 
Rudohoria. Takúto typickú sulfidickú asociáciu Spišsko-gemerského Ru-
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T a b u ľ k a X X I I I . 

Lokalita 

1. Piešťany 

2. Banská Štiavnica 

3. Banská Štiavnica, 
Grunerova žila 

4. Banská Štiavnica 

5. Banská Štiavnica, 
Špitalerova žila 

6. Smolník 

7. Smolník, 
Štôlňa Raky 

8. Heľpa 

9. Heľpa 

10. Schnelenseifen, 
Švedlár 

11. Schnelenseifen, 
Švedlár 

12. Železník 

13. Rožňava 

14. Rožňava, 
Štôlňa Mária 

Složky základné 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

Fe, 
Zn 
Fe 

Fe 

Fe, 

Si 

Si, Cu 

Si 

Si, Cu 

Si, Cu 

Si 

Sn, Si 

Si 

Si, Al 

Si 

Si, Sn, Pb, 

Si 

Složky prímesné 

Cu, Al 

Al, Mg, As 

Pb, Zn, Ag, Cu, 
Ca, Al 
Pb, Al 

As 

Al, Mg, Cu, Pb 

Bi,Pb,As,Al,Mg, 
Ca, Mn, Co, Na 
Al, Ca, Mn, Cu 

Mg, Ca, Ba, Mn, 
K, Sr, Na 
Sn, Cu, Zn, Al, 
Bi,As,Ca,Pb,Co 
As, Al, Cu, Na, 
Ca, Bi, Ag, Ti 
Si, Al, Mg, Mn, 
Cu 
Si, Ni, Al, Ca, 
Cu 
Mn, Al, Mg, Cu. 
Ag, Sb 

Složky stopové 

Mg, Ca, Ti, Ni 

Sb, Pb, Ca, Mn, 
Mg 
Ba, Mg, Mn, Ti 

Ag, Bi, Mn, Mg, 
Ca, Zn 
Mg, Cu, Mn, Pb, 
Ag 
Ca, Zn, Ag, Bi, 
Sn, Ti 
Ti, Ni, Ag, Sn, 
Sb 
N i, V, Cr 

Na, Ni 

Mg, Mn, Ag, Ni 

Mn, Cd, Ba, Ni, 
Sb, In 
Ca, Ni, Pb, Sb 

Mg 

Bi, Ti, Ni 

1. Agregát kryštálov pyritu z piešťanských ílov. 
2. Kusový pyrit z kryštálovej drúzy. 
3. Celistvý pyrit. 
4. Hexaédrický kryštál pyritu. 
5. Celistvý pyrit s nábehovými farbami. 
6. Voľné kryštály pyritu v kockách. 
7. Pyritová ruda. 
8. Pyrhotín-pyritová celistvá ruda. 
9. Celistvý „liaty kýz" najmä s obsahom pyrotínu a kremeňa. 

10. Celistvá jemnozmná pyritová ruda-žila vo fylitoch. 
11. Celistvá jemnozrnná ruda s obsahom pyrhotínu, pyritu a iných sulfidov, žila 

vo fylitoch. 
12. Drúza pyritových kryštálov. 
13. Celistvý hrubozrnný pyrhotín v karbonátovo-kremennej žile. 
14. Sulfidy s pyritom, karbonátovo-kremennej asociácie. 
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dohoria predstavuje analýza 14 z Rožňavy a analýza 7 zo Smolníka. Zaují­
mavá je analýza pyrhot ínu hydro termálneho charakteru z rožňavskej oblasti, 
z ktorej vysvitá veľký nedostatok sprievodných prvkov hydrotermálnej 
fázy sulfidického zrudnenia v Spišsko-gemerskom Rudohorí. 

ZÁVER 

Z geochemického štúdia malokarpatských hornín a rúd sa potvrdzuje 
názor, ktorý vyplynul z terénneho aj z banského a petrografického výsku­
mu, že malokarpatské pyrit-pyrhotínové rudy sa viažu na bázický vulka-
nizmus gabroidných intruzív a ich veľká časť je priamo likvačnébo mag­
matického charakteru, čo potvrdzuje ich chemizmus, shodný s analýzami 
magmatických sulfidov. Iné rudy sa zas tvořily z nižšie termálnych pomag-
matických metalogénnych roztokov, čo vyplýva z ich epigenetického cha­
rakteru, no chemické analýzy dokazujú, že svojím chemizmom i t ieto 
nižšie termálne pyrity, patria k tomu istému zdroju zrudnenia. Všetky 
tieto rudy, pokiaľ sa nekombinujú s mladším zrudnením, ako to \ idno zo 
spektrálnych analýz, nemajú iba ak v stopách asociácie prvkov, ktorými 
sú charakterizo\ané hydrotermálne roztoky požulovej fázy zrudnenia v M. 
Karpatoch, alebo i hydrotermálne roztoky, ktoré vykonaly metalizáciu iných 
oblastí na Slovensku, napr. Spišsko-gemsrského Rudohoria. Požulová fáza 
zrudnenia sa pozná v Malých Karpatoch najmä podľa prítomnosti antimo­
nitu, arzénu alebo miestami i zvýšeného percenta olova, zinku, bárya 
a iných prvkov. Zistenie, že arzén sprevádza najmä minerálnu asociáciu 
mladšej pogranitovej fázy zrudnenia, má značný praktický význam, pre­
tože znehodnotenie pyritov a antimonitu arzénom možno očakávať len 
na miestach silnejšieho pôsobenia požulových hydrotermálnych roztokov. 
Okrem toho podľa prítomnosti zvýšeného množstva arzénu môžeme ihneď 
poznať, či ide o staršiu, alebo mladšiu fázu zrudnenia. 

Z analýz vysvitá, že hlavné množstvá pyritových rúd nie sú arzénom 
znehodnotené. 

Spektrálne analýzy hornín udávajú chemizmus jednotlivých petrogra-
fických členov malokarpatského krystalinika a u niektorých prvkov týchto 
hornín vidno priamu závislosť chemizmu rudonosných roztokov od che-
mizmu materských hornín alebo hornín rudnej oblasti vôbec. Z analýz 
rúd možno sledovať i migráciu niektorých elementov do hornín alebo 
starších rúd za metamorfózy, a teda chemický vplyv metamorfózy na hor­
niny a rudné ložiská. 

Uvedená práca dáva mnoho námetov pre dalšie štúdium v otázke geo­
chémie malokarpatskej metalogenézy, a to v smysle detailnejšieho spraco­
vania jednotlivých ložísk, ako aj v smysle zistenia kvant i tat ívnych hodnôt 
jednotlivých metalogénnych prvkov a jednotlivých minerálov. Týka sa to 
najmä niklu, ktorý môže v tomto type ložísk dosahovať úžitkové koncen­
trácie. 

Uvedená práca teda podáva nielen prehľad geochemických pomerov 
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j e d n o t l i v ý c h v ý s k y t o v r ú d , ale aj ich g e n e t i c k é a s y s t e m a t i c k é r o z d e l e n i e 
a geolog icko-petrogra f ické p o m e r y j e d n o t l i v ý c h v ý s k y t o v . 

V závere si kladiem za milú povinnosť poďakoval Dr. V. Zoubkovi za veľmi 
cenné rady a upozornenia, ktoré mi poskytol počas výskumných prác. 

16. V I I I . 1952 Katedra nerastných surovín Geologicko-
geografickej fakulty Slovenskej 

univerzity v Bratislave, Slovenský 
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Sbor. SGÚ — Sborník Státního geologického ústavu ČSR, Praha. 
Sbor. ŠBM — Sborník Štát. ban. múzea Dion. Štúra v Banskej Štiavnici. 
SPIG — Sprawozdania Paústw. Inst i tutu Geol., Warszawa. 
TS —Technický sborník, Bratislava. 
Vest. KČSN —Věstník Král. čes. spol. nauk, Praha. 
Vest. SGÚ —Věstník Státního geologického ústavu ČSR, Praha. 
Vest. ÚÚG —Věstník Ústředního ústavu geologického v Praze. 
VNVRW — Verhandlungen d. Naturhist . Ver. d. Rheinl. u. Westf. 
ZK — Zeitschrift f. Krystallographie. 
ZPG — Zeitschrift f. prakt. Geologie. 
ZVMO — Zapiski Vses. min. obščestva, Leningrad—Moskva. 

EOrVCJIAB I I A M E E J l L > - r E n 3 A KVEtHO 

rEOXMMMHECKME, TEHETMHECKME M TEOJIOrMHECKME 
OTHOniEHMH P y ^ H L I X 3AJIE2KEH MAJILIX KAPIIAT 

CyjibíjfflflHBie pyjuiue 3ane>KH Manux KapnaT MOÍKHO pa3HejiiiTb, coriiacno HX 
iipoHcxo>KHeiiHio na ua.ueHíii SoJiee npeBHeit (BepoHTHO, HHHíHenajieo3oficKOH) $a3bi 
opyjieneHHji n na 3UJie>KH Miianuieň (nocJieKaMeimoyroJibHoít) (J>a3w opynerieriMH, 
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CBH3aHHo8 c HHTpy3Heä rpaiíHTa. EoJiee HpeBHHH i|>a3a opyneáeHHH conpHjKeiia 
c ByjiKaHH3M0M raSpoHnHbix nopojK B TeneHHe STCH čj)a3bi B 0 3 H H K J I H TeKyqeManviaTH-
^ecKHe nnpHTo-niippoTHHOBBie 3aJie>KH, Tor^a KaK GoJiee MOJionan $ a 3 a opyjieHeHHH 
C03H3Jla B03M0>KH0CTB 06pa30BaHHH aHTHMOHHTOBHX II HHHX 30JI0T0-KBapiI.3Bí>IX 
JKHJIBHHX opyneHenni i . y Han6oJiee 3HaHHTeJibHbixpyn;iiHX 3aJie>Keň STOÍÍ oôJiacTH, 
KOM6ininpyioTCH o6e ynoMHiiyTbie ({>a3Bi opyneiieHHH H, TaKHM o6pa30M, BTH MecTO-
poiKaeiiiiH conepjKaT KaK nHpiiTo-niippoTiiHOBBie pyHbi, TaK H aiiTHMoiiiiT c npoMHMii 
conpoBo;n>KaaioLUHMH MHiiepaJiaMH nocJierpaiíHTOBcň c{>a3bi opyjieHeHHfl. 

nuppoTHHo-ni-ipirroBHe pyHBi 6ojiee HpeBiieň norpainiTOBCíi (J>a3bi o p y n e n e n i i H 
HMeioT HBOHKHH xapaKTep. M.nn me 3T0 cyjib({)Hľbi, SoJiee HJIH menee coBepinei-ii-io 
OTjieJieHHBie OT p a n e e KpHCTaJiJiH30BaBiiiHxcH cHJíHKaTOB, o c o ô e n n o aMc|)H6oJioB. 
T a r a i e pyubi HMeioT xapaKTep nHppoTHHO-aivHjiHooJiHTOB. ITpH MaJioM nponei iTe cyjib-
(J)HHOB noHo6na.fi p y n a nepexojiHT B a:\16pHOJiHTbi c aKiieccopiibiM nnppoTimoM HJIH 
nnpHToM. B SoJiee no3HHBix $ a 3 a x npor iecca opyneneini f i , o6ycJiOBJiennoro HHTpy-
3Heit OCHOBHOH iviariubi, o p y n e i i e i i n e nponcxojiHJio B cyjibcJinjiHbix pacTBopax, siiaiiH-
TejiBHO oBoraineiiHBix MHiiepaJiiisaTopasviH, rjiaBiibiM oôpasoM, cepoBOHopojioM, BOHOÍÍ, 
KBapneM H T. g. ITo3TOMy 3Ta acconiianHfi MHiiepaJioB npH06peTaJia xapaKTep aBTO-
nneyjiaTOJíHTHtiecKH o6orameii i iBix cyjib$HítiiBix p y n . B HaJibHeiiuieii cTannu onii-
c a i m o r o MeTajiJiorene3Hca pyjibi BO3HHKBIOT n p n SoJiee HH3KHX TeMnepaTypax, iiH)Ke 
KpHTimecKOH TOHKH Hcnapeunf l B O A H . 3 T H pyabi conepiKaT y?Ke oneHB MaJio aMi{)H-
SojioB H, nanpoTHB, Miioro KBapiia, MecTaMu 3iiaHHTeJibHbie KOJinnecTBa 6noTHTa, 
MycKOBHTa H jipyrHX MHiiepaJioB. H 3 p y n nnpi iT naqHHaeT npeoôJianaTB Han n i i p p o -
THHOM. 3 n e c b >Ke noHBJíHioTCH npH3HaKH nHeyMaTOJíHTO-rHHpoTepMaJibiiBix H Hawe 
rnflpoTepMaJibHBix cTpyKTyp. 

CorJiacHO TOMy, B KQKOH cTa^HH MeTaJiJioremioro n p o u e c c a npoHcxoHHJio o g p a -
30BaiiHe p y n , MOHÍIIO p y ^ n y i o acconnanHio MHiiepaJioB pa3ji,eJiHTb Ha js.se KaTeropnu. 
K a T e r o p n H p y n rana „ A " xapaKTepH3yeTcn, B rJiaBHBix MepTax, aM(})H6oJioM, n n p -
poTHHOM, raipiiTOM, xaJiKonnpnTOM H peftKHM npncyTCTBHeM KBapna. P y s b i ogJianaioT 
THiiHHHOH CTpyKTypofi rKHflKOManieTHHecKoro ocTBiBaiiHH. KaTeropi iH p y n „ B " 
OTJiiwaeTcn oTcyTcTBHeM aM(J)H6ojioB, H306H,nHeM KBapHa, n u p p o T i i n a , nnpHTa, 6noTHTa 
H Myciío- BHTa. B O6OHX Timax p y n — A H B oTHCJibHbie MHiiepaJiM npencTaBJieiiH 
B caivibix pa3Hoo6pa3HBix npoueiiTHbix OTiiomeiiHHX. 

B o6meM, cyjib(J)iiji;nbie 3ajie»;H ôojiee upeBHeň MeTaJiJioreiiHoií (Jasbi MOHÍHO OT-
necTH K KaTeropnu HiiTpysHBiibix nnpHTOBBix saJieiKeií HJIH 3ajie>Ken njiyTommecKO-
rHApo-repMaJibiibix, o6Jia3;aiouiHX cTpyKTypaiviH HiHaKOMarMaTHqecKoro ocTbiBaHHfi 
cyjib(I>Híi;nbix pyíi . OpyjjeHeHHfl rann^n-io JíHKBHHiioro x a p a K T e p a oôpasyioT, O 6 H K H O -
BeiiHO iienpaBHJibiiHe, 6oJiee HJIH Menee HHTeiicHBiio opyxi;eiieJibie n i e s n a B aini|)H-
6oJiHTax 11 ra66poaMcJ)H6oJiHTax. H a m e Bcero, onuaKo, OIIH KoimeiiTpHpyíoTcH no 
HH>Kiiei\iy Kpaio JIOMÍHHX ÍKHJI aM({iH60JiHTa. B S T H X c J i y ^ a n x HiiTeHCHBiiocTb opy,n;e-
HeiiHH yBeJiiitiHBaeTCH B HanpaBJíeiiHH KpaeB aM(})H5oJiiiTOBoro KOMnjieitca. 

Pyí(w Tuna „ B " coaaaioT BKJiiOHeiiHH HJIH >i;e iienpaBHJibiibie, B pa3JiHqnoH cTeneim 
npoTfi>Keiiiibie iiH>Kiiwe JKHJIBI JIHII30BHJJ,HOH CTpyKTypu cyjibcJiHHHO-KBapueBbix p y n 
c cHJibiio pasBHTbiMH 30iiaMH HMnpernaiiHH no KpaHM pyflHbix TeJi. 3 T O T ™ n HMeeT 
xapaKTep (JiaabCannoB. 

riocJierpaiíHTOBaH, MJiaamafi tpaaa o p y n e n e i i n n HOCHT xapaKTep rHjipoTepMajibiibix 
wiijiBHbix MecTopowHeHHit B ogJiacTH MeJiKocKJiaH^iaTbix cJiiJiHTOBbix cepiiit HJIH >Ke 
xapaKTep iienpaBHJibiibix BKJiiOHeiiHH opynene j ib ix JIH113. 

fljiH STOH (Jiaabi THninnioH HBJiHeTcn acconHanHH MHiiepaJioB 30Ji0T0-KBapneB0H 
<J)opManHii c conepíKaiiiioM raJieniiTa, c$aJiepHTa, xaJiKonnpHTa, mipHTa c noBbi-
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uieHHMM coHepjKaiiHeM MbiiiibHKa. MecTaMH yqacTByioT TeTpasHpiiT n auraMonuT. 
ConpoBOHíHaiomiiMH MunepaJiaMH ófciBaioT n a m e Bcero KBapu,, KapčOHaTH (KaJibHHT, 
HOJIOMHT, aHKepHT) HHH ŽKe 6apHT. A H T H M O I I H T BBICTynaeT 06HKHOBeHHO B IIII31UHX 
TepMaJiLiiHx a c c o n n a n i i f i x STOÍÍ t^opMamiH, a o c r a r a n naHBbicmeii KOHH.eHTpan.HH 
oco6eiiiio B o6JiacTHX rpacJ)HTo-cepimHTOBi>ix J I H H 3 <$M.TIHTOB, r n e oBpagyeT BKíHOTemiH 
HOTI nenpaBHJibHbie HíHJibHbie 3 O H M . 

Pyjnibie 3ane?KH MaJibix K a p n a T pa3HeJienbi iiaMH n a Tpii rJiaBiibix KaTeropím, 
xapaKTepH3yiomnxcH CBOHMH OCOSMMH reoxHMHqecKHMii OTHOIUCHHHMII. 

1. rtnppoTHno-nHpnTOBbie MecTopojKaeHHH Sojiee HpeBiieíí MeTaajioreHHoň (j>a3M. 
2. Pyni ibie 3aJic>KH roipHTa H anraMoniiTa c KOMÔHiiiipoBaHHbiM npoHcxoHineniieM, 

oôycJioBJíeiiHHM OSCHMH c{)a3aMH opyueiieHHfl. 
3. 3aJie»tH, oôycJioBJíeHHbie HCKJiKraiTejibiio riiApoTepMaJibHoli rpaHHTOBoií $ a 3 0 ň 

opyneHeHHfl. 
IIpaBHJibHocTb n o n p o ô H o r o r n é r a q e c K o r o aeJieHHH pyai ib ix 3ane>Keíi nonTBepHína-
B T , noMHMO reoJiornqecKHX, n a p a r e n e r a q e c K H X n neTporpa$HHecKHX JJOBOJIOB, TaKHte 
H cneKTpanbHBie aHanH3ti p y u . 

CyJib(I)HjioMarMaTHqecKiie py/jw rana „ A " npencTaBJienbi Ha T a ô m m a x 4, 5, 6, 7, 8 
H 9. B Ta6Ji. 6, 7 H 9 3aMeTHM cjieABi BJIHHHHH MOJIOHOTO r p a m r r o B o r o MeTaJiJioreHe3a, 
B03MOJKHO, MeTaMop({)iioro B0 3HcňcTBHfr HHTpysHH rpaiíHTa, KaTasoHanbiio MeTaiviop-
({mpoBaBinero 3aneJKb. 

reoxHMH^ecKHe OTiionieHHH y aaJieHíeH c pyaaiviH rana „ B " n o u a s a n b i B TaóJi. 10, 
11, 12, 13, 14, 15. CneKTpaJibHbie aHajiH3H STOH KaTeropmi p y « cymecTBemio OTJIH-

TiaiOTcn OT aHaJiH30B p y n n p e a b m y m e f l r p y n n b i . Pfe H H X BIID;HO, MTO aniireHeTHqecKHe, 
HMnpernairnoniibie nnpHTOBbic opyneHeHHH r e n e r a q e c K H npiraap;jie>KaT ByjiKaniKMy 
ra66poHjiHbix nopoH, a HMBHHO, K rnnpoTepManbi-ibiM (JiaaaM B03HHKH0BeHiiH p y « . 

3aJie>KH KOMÔHiiHpoBaHiioro r e n e s n c a oxapaKTepiisoBaHM B TaôJi. 16, 17. B H H X 
MOHÍHO iiaíiTH anaJiH3H TiinHHiibie, KaK AJifi SoJiee HpeBHeii, TaK H HJIH MJiaameii i{ia3bi 
opyn;eiieHHH, a TaKttíe H a n a j i m b i , B KOTopbix KOMonniipyíoTCfl B OHIIOM o 6 p a 3 e acco-
UHaHHH 3JieMeHT0B oôeHX MeTanjioreHHbix $ 3 3 . 

MecTopo>KHeHHH reneTHqecKH CBH3ainibie c nocJierpaiíHTOBoií $a30í i opyneHeitHH 
oxapaKTcpH30Baribi B Taó.n. 18, 19, 20, 2 1 , 22. I I3 a r a x cneKTpajibiibix aHajiii30B 
BbiTeKaeT, *ITO sJieivieiiTbi, Timmiiibie HJIH rna;poTepMajibHoň accoiniani iH, nepexojiHT 
113 KaTeropHH pejiKHX p y n K KaTeropHHM O C H O B H H X (MaccoBbi), HMeiomnx yme, co6-
CTBemio, npoiraBOHCTBeiiHoo 3iiaqernie. SjieMeiiTaMH STHMH HBJIHIOTCH: 

CneKTpaJibHHMH anaJiH3aMH a r a x p y n y a a n o c b ycTaHOBiiTb, mo 3 a c o p e n n e p y n 
MbiiHbHKOM CBH3ano c npHcyTCTBHeM nnpi iTa HJIH íKe MHiiepanoB nnpHTOBOft r p y n n b i , 
COHepjKamCH MblUJbHK, H B03HHKII0BeHHe KOTOpOft OTHOCHTCfl HCKJIIOtlHTe.TIbHO K MJiaH-
ineň (Jase opynenei iHH. 

Pyňbi cTapmeii jvieTaJiJioreiinoH <})a3bi MbHUbHKa He cofi,epiKaT. lIoBHiueinioe co-
H e p w a n i i e Ko6aJibTa H HHKeJiH c.BH3aiio HMeinio c STOÍÍ tjiasoil opy^eneHiiH. KpoMe 
npHBenemibix cneKTpaJibHtix anaiiii30B p y n MaJiHX K a p n a T , npunaraioTCH T a K » e 
H anajiH3bi HeKOTopbix KOJiHe^aHOB H3 pasJiiWHbix jioKaJibHocTeii CjioBaKHH (Ta6n. 23), 
yKasbiBaioiHHX H snecb Ha CBOeo6pa3He H oTJinqne MaJioKapnaTCKHX cyjib({)Hji;oB 
oT ocTaJibiibix rHjtpoTepMajibiibix H nnppoTHHOBBix 3ane>Keň CnoBaKHH. 

B Ta6n. 1, 2, b—npHBOHHTcn cncKTpaJibHbie anaJinsbi n o p o n Majibix K a p n a T , a 
HMemio aM(|)ii6ojiHTOB (TagJi. 1), n o p o a rpamiTOBOíi r p y n n b i (TaS.n. 2) 11 nopoj:; ceaH-
MeHTHoň cepHH KpncTaJTJinqccKHx cJianneB (Tágu. 3). 

CneKTpaJibiibie anaJiH3bi npoH3BOHH.nHCb Ha KBapiiCBOM cneKTporpačjie F m i b r e p 
E.492 . ITpH 3TOM npHMeHH.Tiacb MeTORHKa KaTOAOBoro CJIOH no MannKoncJ)y H I l e T e p c y . 
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H a ocHOBaHHH cTeneiiH saTeMnennn anaJiHTimecKHX JIHIIHÍÍ oTneJibHbix 3JieMenTOB 
H HX HyBCTBHTeJifcHocTH, DJieMeHTbi 6HJIH pa3HWieHbi na TpH rpynnbi KOHH.eHTpau.HH, 
a HMeimo: 

KoMnoiicHTbi ocriOBHbie — KOHneHTpaijHH npn6.;tn3. 100 — 1% 
„ npHMecH — „ „ 1—l/10u% 

cncHbi ,, „ 1/100 — 1/10.000% 

OÓTJCM cncKTpa — 2 4 0 0 — 5 0 0 0 A. H e r a i o T p n n a TO, HTO CMJI npHMenen JIHIHI, KBami-

TaTHBiibiň MeTOH, pacnpcueJiei iHe sJíeivieHTOB no TpeM KaTeropiiHM corJiaciio HHTen-
CHBHOCTH JIHIIHÍÍ H ̂ íyBCTBHTeJIbHOCTH OTJTeJIbHHX SJíeMeHTOB JTaJIO B03M0řKH0CTb n p o -
H3BeCTH H KBalITHTaTHBIiyiO OHeHKy, Ha OCHOBalIHH KOTOpOH MOřKHO 6bIJIO npHÍÍTH, 
XOTH 6bl C npHÔJIHSHTeJIbHOH TO ÎHOCTbH) K HeKOTOpbIM, reOXHMIMBCKHM BblBO/TaM. 

BbnteneiiHe p y n npoH3BOp;HJiocb JIHUIB MexannqecKH, c tiacTiniribm OTjicneHHeM 
cynb(})HHOB OT nopojiH, 3a HCKJiiOHeHHeM HeKOTopbix cJiy iiaeB, B KOTopbix BbineneiiHe 
He npejjcTaBJiHJio 3aTpya,HeiiHH. 

risy^ieiiHeM n o p o n H pyn; Majibix K a p n a T noHTBeprKnaeToi B3rJiH,n,, i rro MaJioKap-
naTCKHe nupHTO-nuppoTinioBbie pynbi cBfl3aiibi c OCHOBIIHM ByjiKaiiH3M0M ra6ópoiiH-
Hbix HHTpysHBOB H SoJibiuaH H X HacTb HBiio npoHBJíHeT xapaKTep TeKyiieMarMaTH-
Mecnoro npoHcxo>Kp,eHHH. 

HacToíiiHHÍí BbiBOH npoTHBOpenuT cymecTBOBaBHiJiM HO CHX n o p BarJiHjjain, co-
rJ iacno KOTopwM Bce cyjiMÍiHjiiibie p y n t i c^íHTaJiHCb rHflpoTepManbHbiMH H noc.nerpanH-
TOBblMII. 

16. 8. V.Kň. 

Co cjioeanKozo nepcae.i Kaijieůpa zeo.wzuu Feojiozo-zpacfiwiecKozo (ftciKyjibmema 
UHMC. O. rpeôcianuKoe. Cjioeai\Kozo yiiueepeumema e Ľpamuc/iaee. 

BOHUSLAV CAMBEL—GEJZA KUPČO 

DIE GEOCHEMISCHEN GENETISCHEN UND GEOLOG ISGHEN 
VERIÍÄLTNISSE DER KLEINKARPATRISCHEN ERZLAGER 

Die sulťidischen Erzlager in den Klemkarpathen konnen wir der Genese geinäfí 
in die Erzlager der ä 1 í e r e n (wahrscheinlicherweise altpaleozoischen) E r z b i 1-
d u n g s p h a s e und in die Erzlager der j ti n g e r e n (nachkarbonischen) E r z-
b i 1 d u n g s p h a s e anfteilen, welche letztere von der Intrusion des Granits ab-
hängig war. Die ullere Erzbildungspliase schliefit sien an den Vulkanizmus der 
gabroiden Gesteine an. Während ihrer Dauer entstanden Liquations-Pyrit-Pyrho-
tinlagei', die ji'mgere Eľzbildungsphase dagegen ermoglichte die Entstehung von An­
timonit — oder anderen gold-quarzadrigen Erzbildungen. Bei den wichtigsten Ľrz-
lagern dieses Gebietes kombinierten sich im ein und demselben Láger alte beide Erz-
bildungsphasen, so daB die Lager gleichzeitig Pyrit-Pyrhotin-Erze zusammen mit 
Antimonit und anderen Begleitmineralen der nachgranitischen Erzbildungspliase 
en that ten. 

Die Pyrhotin-Pyrit-Erze der älteren vorgranilischen Pliase besilzen zweierlei 
Charakter. Es sind entweder Sulfide, welche durch die Liquationserstarrung des 
sulťidischen Magma entstanden, und auf mehr oder weniger vollkommene Weise von 
ílen zu ľriiherer Zeit krystallisierten Silikaten, hauptsächlich Amphiljolen abgeson-
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dert sind. Solche Erze haben den Charakter der Pyrhotin-Gabroamphiboliten oder 
der Pyrhotin-Amphiboliten. Im Falle eines kleines Prozentsatzes von Sulfiden uber-
geht dieses Erz in Amphibolile mit akzessorischen Pyrhotin, resp. Pyrit. In den 
späteren Phasen des Erzbildungsprozesses, welcher von der Intrusion des basischen 
Magma abhang, vollzog sich die Erzbildung aus den sulfidischen, durch Mineralisa-
tore, hauptsächlich Schwefeloxyd, Wasser, Ouarz usw. erheblich bereicherten Ló-
sungen. Diese Assoziation der Minerále erhält daher den Charakter der autopneuma-
tolisch bereicherten sulfidischen Erze. Im weiteren Stadium der erwähnten Metal-
logenese entstehen die Erze bei niedrigeren Wärniegraden unter dem kritischen 
P u n k t der Wasserverdunstung. Diese Erze haben schon sehr wenig Amphibole, da-
gegen viel Ouarz, st.ellenweise eine erhebliche Menge von Biol.it, Muskovit und an-
deren Mineralen. Von den Erzen beginn* der Pyrit uber clen Pyrhotin iiberhandzu-
nehmen. Sie haben Kennzeichen pneumatolisch-hydrotbermaler bis hydrofhermaler 
Struktur. Dem Stadium des metallogenen Prozefi gemäfi, in welchem sich die Erze 
bildeten, kčinnen wir die Erzassoziation der Minerále in zwei Kategorien aufteilen. 
Die Erzkategorie der Type ^1 ist allgemein durch Amphibol, Pyrhotin, Pyrit, Chal­
kopyrit und seltenem Ouarz gekennzeichnet. Die Erze zeigen die typische Struktur 
der magmatischen Liquationserstarrung. Die Erzkategorie B ist durch die Abwe-
senheit der Amphibole, den Uberflufi an Quarz, Pyrit, Pyrhotin, Biotit und Musko­
vit gekennzeichnet. So bei der Type ^1 als auch bei der Type B kann man die ver-
schiedenstartige perzentuelle Vertretung der einzelnen Minerále beobachten. 

Zusammenfassend kann man die sulfidischen Láger der älteren metallogenen Phase 
in die Kategorie der i n s t r u s i v e n Pyritlager, oder aber der der p 1 u t o n i s c li­
li y d r o t h e r m a l e n Láger mit Strukturen der typischen magmatischen Liqui-
dationsersfarrung der sulfidischen Erze einreihen. Die Erzbildungen typischen 
Liquidalionscharakters bilden fur gewóhnlich unregelmäfiig mehr oder weniger 
intensiv zu Erz gewordene Neste in den Amphiboliten und Gabroamphiboliten. Am 
häufigsten konzentrieren sie sich aber am Rand des Hängend der Amphibolitlager-
aclern. In diesem Falle erhoht sich die Infensität der Erzbildung in der Richtung 
gegen den Rand des Amphibolilkomplexes. 

Die Erze der Type B bilden Impregnationen oder unregelmäfi'ge, in verschiede-
nen Massen durchzogene, linsenfôrmige Lageradern von kompakten, sulfidisch-quar-
zigen Erzen, mit starken Impregnationszonen auf dem Rand der Erzkôrper. Diese 
Lagertype haf den Charakter der F a 1 b a n d e. 

Die nachgranatische jtmgere Phase der Erzbildung zeigt den Charakter bydro-
thermaler Aderlagern, im Gebief der detailliert gefalteten phyllilischen Serien wie-
derum den Charakter unregelmäfiig, impregnant zu Erz gewordenen Linsenformen. 
Die Assoziation der Minerále der Gold-Ouarzformation ist typisch fur sie mit Galenit-, 
Sphalerif-, Chalkopyrit-, Pyri t-Inhalt und erhohter Menge von Arsen. Lokal an-
wesend ist Tetraedrit und Antimonit. Die Begleitminerale sind am häufigslen der 
Ouarz, Karbonáte (Kalzit, Dolomit, Ankerit) oder Baryt. Der Antimonit t r i t t fur 
gewóhnlich in den niedrigeren thermalen Assoziationen dieser Formation auf. Er-
hôhte Konzentralion erreicht sie liaupfsäclilich in den Gebieten der graphitisch-se-
rizitischen Linsenformen der Phyliten, wo sie entweder Impregnationen oder unregel-
mäfi go Aderzonen bildet. 

Die Klcinkarpatischen Erzlager teilen wir in drei Hauptkategorien auf, welche 
durch eigene geochemische Verhälfnisse gekennzeichnet sind: 

1. Die Pyrhotin-Pyrillager der älteren metallogenen Phase. 
2. Pyrit- und Anfimonilerzlager kombinierter Genese, welche von cien beiden 

Erzbildungsphasen abhängt. 
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3. Einzig von der hydrothermalen Granilphase der Erzbiklung abhängige Láger. 
Die Richtigkeit einer solchen Aufteilung der Erzlager bestättigen auBer den geo-

logischen, paragenetischen und petrographischen Beweggriinden auch die Spektral-
analysen der Erze. 

Die sulfidisch-magmatischen Erze der Type A veranschaulichen die Tafeln No IV, 
V, VI, VII , VII I und IX. Auf den Tafeln VI, VII , und IX kommen die Spuren der 
Wirkung der júngeren Granitmetallogenese zum Vorschein, bezw. der metamorphen 
Wirkung der Granitintrusion, welche die Lager katazonal metamorphierte. 

Die geologischen Verhältnisse bei den Lagern der Erze der Type B charakterisieren 
die Tafeln No X, XI , X I I , X I I I , XIV, XV. Die Spektralanalysen dieser Erzkatego-
rien weichen im wesentlichen von der Analyse der vorigen Erze nicht ab. Sie bewei-
sen, daB auch die epigenetischen Pyrit-Impregnationserzbildungen genetisch zum 
Vulkanismus der gabroiden Gesteine gehôren, aber zu seiner hydrothermalen Phase 
der Erzentslehung. 

Die Lager der kombinierten Genese charakterisieren die Tafeln No XVI, XVII . 
Man kann auch hier fur die ältere als auch fur die jungere Erzbilgundphase typische 
Analysen finden oder Analysen, bei weichen sich auf einem Muster die AssoziaLionen 
der Elemente beider metallogenen Phasen kombinieren. 

Die Lager, welche genetisch von der nachgranitischen Erzbildungsphase abhän-
gen, charakterisieren die Tafeln No XVII I , XIX , XX, X X I , X X I I . Aus diesen 
Spektralanalysen ist ersichtlich, drB die fúr die hydrothermale Assoziation typischen 
Elemente aus der Kategorie der Erzspuren in die Kategorie der Grund- resp.beige-
mischlen Erze gelangen. Es sind das die Elemente Sb, As, Pb, Zn, Gu, Ba. Auf Grunde 
der Spektralanalysen dieser Erze wurde bewiesen, d;B die Verunreinigung der Erze 
durch Arsen mit dem Pyritvorkommen zusammenhängt, resp. der Minerále der 
Pyritgruppe, welche Arsen enthalten und ihre Entstehung ist einzig an die jun­
gere Erzbildungsphase gebunden. Die Erze der älteren metallogenen Phase ent­
halten kein Arsen. Die erhôhten Konzen trati onen des Kobalts und Nickels sind 
auch an diese ältere Erzbildungsphase gebunden. AuBer den erwähn ten Spektralanaly­
sen der Kleinkarpatischen Erze sind auch die Spektralanalysen einiger Kiese aus 
verschiedenen Ovtern der Slowakei beigelegf, s. Tafel No X X I I I und auch hier 
äuBert sich ausdrucksvoll die Eigenständigkeit und Verschieclenheit der- Klein­
karpatischen Sulfiden im Verhältnis zu den anderen hydrothermalen und Pyrho-
tin-Lagern der Slowakei. 

Die Tafeln No I, II, I I I fúhren Spektralanalysen Kleinkarpatischer Gesteine an 
u. z. der Amphiboliten Tafel No 1, der in die Granitgruppe gehorenden Gesteine Tafel 
No II und der Gesteine der seclimenfären Serie des krystallischen Schiefers Tafel 
No II I . 

Die Spektralanalysen wurden am Ouarzspektrogsaph H i l g e r E. 492 durch-
gefuhrt. Man bediente sich der Mefhode der kathodischen Schichte laut M a n n-
k o p f und P e t o r s. Der Intensifät der Absorbierung der analytischen Linien 
der einzelnen Elemente und ihrer Empfindlichkeit gemäB wurden die Elemente 
in drei Konzentrationsgruppen eingereiht: 

Grundbestandtei le—Konzentrat ion von ungefähr 1 0 0 — 1 % , beigemischte Be-
standfeile — Konzentration von ungefähr 1 — 1 / 1 0 0 % , 
Spurenbestandleile —Konzentrat ion von ungefähr 1/100—1/10.000 %. 
Der Umfang des Spektrums macht 2400—5000 A. Wenn auch nur mit Benufzung 

der qualitativen Methode gearbeitet wurde, die Einreihung der Elemente in die drei 
erwähnten Gruppen der Intensität der Linien und der Empfindlichkeit der einzelnen 
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Elemente gemäB ermôglichte quanti tat ive Schätzungen zu vollziehen, aus welchen 
man verschiedene, wenigstens annähernd genaue Schlússe ableiten konnte. 

Die Separation der Erze war nur mechanisch mil teilweiser Absonderung der 
Sulfide oder vom tauben Gestein auBer einigen Fallen, wo die vollkommene Sepa­
ration leicht durchfuhrbar war. 

Auf Grunde des geochemischen Studiums der Kleinkarpatischen Gesteine und 
Erze kann man die Anschaung bestättigen, laut welcher die Kleinkarpathischen 
Pyrit-Pyrhotin-Erze an den basischen Vulkanismus der gabroiden Intrusive gebun-
den sind und ilir GroBleil hat ausgesprochenen magmatischen Liquationscharakter. 
Dies zum Unterschied zu den bisherigen Anschaungen, laut welchen alle sulfidische 
Erze als hydrothermal und nachgranitisch betrachtet wurden. 
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