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BOHUSLAV CAMBEL — GEJZA KUPCO

GEOCHEMICKE, GENETICKE A GEOLOGICKE POMERY
MALOKARPATSKYCH RUDNYCH LOZISK

VoD

(Ruské a nemecké resumé)

V uzkej spoluprici so s. G. Kup¢om, ktory urobil v laboratoriach
Slovenského ustredného ustavu geologického znacny pocet spektralnych
analyz, sledovali sme geochemické pomery malokarpatskych rudnych vy-
skytov na rdoznych od seba odlahlych miestach a geneticky odlisnych
typov lozisk. Geochemické stadia umoznuji sledovat rozdiely chemizmu
rn(louoﬂsn}' ch roztokov pr{‘rl:‘ulrwc' a pozulovej fazy zrudnenia, umoznuji
poznaval moZnosli a rozsah migricie elementov pocas metamorfozy a za-
chycuji geochemické rozdiely jednotlivych rudnych vyskytov s ohTadom
na ich geologické a petrografické vystupovanie, na ic h {__renel,u.lxe pomery,
na Struktary jednotlivieh rad a rudnyeh asocidcii.

Okrem toho, ¢o je uz povedané k otazke loZisk v Malych Karpatoch
v stitasne uverejnenom ¢lanku o rudnych loZiskach v oblasti Castej, treba
podat struény prehlad rozsirenia jednotlivych lozisk, ich geologického
vyskytu v séridch malokarpatského krystalinika a prehladné geneticke,
paragenetické a systematické rozdelenie jednotlivych vyskytov rad do
skupin. Rozlozenie zrudnenia v oblasti Pezinok—Pernek mozZno sledovatl
na geologicke] mape, priloZzene] v monografii autora ,,0 amfibolickych
horninach v Malych Karpatoch® (Cambel 1952).

Uvodom treba pripomentt, %e v tejto praci sa nepodavaji detailnejsie
paragenetické pomery jednotlivyeh vyskylov, pretoze tato otazka bude
riesend delailne v kritkej budienosti na ziklade mikroskopického a chal-
kografického vyskumu. Prica o geochemickych pomeroch je podana najma
s Gzkym zameranim na geochemické Stadium pomocou speklralnych
analyz a na sledovanie stopovveh elemenlov bez presnejsich kvantita-
Livnych udajov. Aktualnost problému zrudnenia v M. Karpatoch nas nuti
postupne spractvat a uverejnoval ciastkové otazky k problému zrudnenia
v M. Karpatoch.
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X PROBLEMU GENEZY

Sulfidickeé rudné loziska v Malyceh Karpatoch mozeme rozdelit podla
wenézy na loZiski starSej] predzulovej fazy zrudnenia,
viazucej sa na vulkanizmus gabroidnych hornin, a na hydrotermalne loZiska
pozulovej metalogénnej fazy, nasledujuce po intrazii gra-
nitu. Treba poznamenat, Ze najdolezitejsie loziski prejavuji procesy zrud-
nenia obidvoch faz.

Starsia melalogenéza sa poji na predhercynsky geosynklinalny inicialny
vulkanizmus bazickyeh h_\‘l!ﬂ—dl)}mthl_\l h a .1}:_\mln‘\c h eabroidnyeh hornin
ofiolitického charalkteru, ktors metamorfozon boly zmenené v rozlicné bypy
amfibolitov. V spojitosli s ty¥mito horninami vznikaly pyrhotinové likvaéné
loziska a Lo primarne 111.1g1|1(|i.;t.1\) m utuhnubim sullidicke] magmy, v likvid-
nom stave odstiepenej a viac-imenej dokonale oddelenej od materskej magmy
bézickych hornin. V dalgich Stadiich metalogénneho procesu zrudhovanie
spojite pokratovalo a pozdejsie malo charakler pneumatolytického a pnen-
matolyticko hydrotermalneho miestami epigenetického zrudnenia, ktoré =a
viazalo na posledné fazy kryStalizicie sullidicke] magmy a ostavajicich
ochladzujiacich sa me 1.«[](‘!}_"’“11'\{-.[1 rozlokov. luto zrudnenie nadobudlo
charakteru primarnych sulfidickych virtisenin v amfibolitoch. alebo im-
pw:rn.u it v sedimentoch na styku s nimi. Proces zrudnenia casto bol spojeny

s autopneumatolylickou premenou a mohutnym metasomatickym zatlate-
nim povodnych hornin pyritom a inymi mineralmi hlavne Kremenom. Je
len samozrejmé, ze spolu s amfibolickymi gabroidn¥mi horninami, ktoré
sa zmenily v amfibolity, boly metamorfované kombinovanym regionalnym
v hibinnym konlakinym metamorfizmom 2zal i vietky starsie loziska ge-
neticky viazané s Lymto vulkanizmom. Pritom metamorfoza mohla sposo-
bovat novi migraciu rudného materidlu, rozplylovanie uz starsich koncen-
tracil mad a opidlovnn ich akumulaciu na inom mieste.

Miestami tazko rozhodnal, ¢i jednotlivé rozptylené zrudnenia a impreg-
nacie rad vznikly ako dosledok krystalizacie juvenilnych pneumatolyticko-
hydrqle lmdln\th roztokov viazanveh na bazieky vulkanizmus, alebo ¢l
na niektorveh miestach nie sa \.\.\IE'I_H\OIII migracie rudného malm‘mlu pri
metamorfoze. Iste hral svoju ulohu pri zrudneni v roznej miere 1 tento
posledny sposob migracie sulfidov pocas metamorfozy. Treba p(ninl.km'll‘-,
7e obzvlast pri pyrite je niekedy tazko rozhodnaf, kedy vznikol. Pyril
mohol vzniknil ako najstarSia primarna slozka spojena s vulkanizmom
bazickej magmy, a to poenue fazou likvidmagmatického tuhnutia cez fazu
pneumatolytick, az po vyhradne hydrotermalne ukontenie toho istého
procesu zrudnenia. Pyrib mohol vzniknut aj ako produkt migracie rudného
malerialu pod G¢inkami, posobiacimi potas metamorfozy. Napokon st do-
kazy vzniku pyritu z hydrotermilnych roztokov v procese postvulkanic-
kého granitového zrudnenia (impregnacie pyritu v samotnych zulach). Je
dolezilé pripomentl, Ze pyrit sa prave tak Tahko mohol vytvoril ako
produkt metasomatozy starsieho pyrhotinu alebo oxydickych rad roztokmi
hohatymi na H,S, a to v roznych $tadiach procesu obidvoch metalogénnych
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faz, predzulovej i pozulovej. Na niekborych miestach, najmé v bridliciach
s obsahom grafitu, je pyrit syngeneticky sedimentarneho charakteru.

Prave v tychto tazkyeh otdzkach mozno od spektrografického vyskumu
a od ‘*llll]lrl stopovyeh elementov otakiaval, Ze sa ziskaju nejaké kritéri,
podla ktoryeh bude aspon ciastotne mozné kvantitativne a kvalitativne
odlizit jednotlivé metalogenné fazy, kloré sa ¢asto na tom istom loZisku
vziajomne prestupuji.

Loziskd stardej metalogenne] fazy st vietky viac-menej metamorfovane
regiondlnon metamorfozou, pricom hral dolezita ilohu hlbinny kontaktny
metamorfizmus granitu, ktory dal na viacerych miestach horninam raz
katazonalne metamorfovanyeh sérii (Cambel 1950). Talo skutocnost
este viae komplikuje rieSenie olazky povodu rad a Stadium prislusnosti
jednotlivyceh mineralov a minerdalnych asociacii k urcitym fazam zrudnenia.
Dolerajsimi melodami vyskumu a pri doterajsom nedostatotnom rozpra-
covani lozisk nemozno v niektorych pripadoch presne rozlisit, kde konci
postvulkanicki metalogenéza bazic lke] magmy, kde zacina a konci migracia
rudnyeh elementov sposobeni metamorfozou a kde zadina juvenilni meta-
lozenéza viazani na hydrotermalnu fazu postvulkanickej ¢innosti po intru-
zii granitu. V poslednych dvoch pripadoch, t. j. medzi procesom zrudnenia
pocas metamorfozy a I_u_mmg_rnm[it'l(\"m procesom ?l'llclnf‘rli'l nasledujicim
po intrazii granitu, moze ist o proces viac-mene] neprebrzily a spojeny
s postupnymi prechodmi termilnych a 111111{‘.105411111}1_]1 acinkov, ktore sa
roznym sposobom prejavovaly od obdobia metamorfozy zulove] magmy
az po postmagmatické hydrotermilne prejavy zulového zrudnenia. Tato
postvulkanicka tinnost je casove velmi vzdialena od obdobia intrazie Zuly
a jej granitizatného acinku. Nemusi na jednotlivych miestach terénu konti-
nuilne naviizoval na predoslé fazy metalogénneho procesu, charaklerizo-
vaneé svojimi vlastnymi termodynamickymi a chemickymi podmienkami
posobenia rudonosnych roztokov.

Celkove sulfidicke loziskd stariej metalogénnej fizy mozno zaradit do
kalegorie lozisk uvadzanych v literature pod ndzvom .intruzivnych® pyri-
lovyeh lozisk alebo plutonicko-hydrolermalnych lozisk, najcastejsie so
strukbarami Lypického likvid-magmalického tuhnutia sullidickyeh rad.
Zrudnenia hpuI\\ likvacného charakteru tvoria obytajne ncphnulelun
viac alebo menej zrudnené hniezda v amfibolitoch vypliajic medzery
medzi krystalmi amfibolov (pyrhotin-gabroamfibolity a pyrhotin-amfiboli-
Ly). Najcastejsie sa koncentruji na okraji loZnych zil amfibolitov. V tomto
pripade sa intenzila zrudnenia ¢tasto pozvolne zvySuje smerom k okraju
amfibolitového komplexu. Iny Lyp rad obytajne bez amfibolov Lvori im-
pregndcie alebo nepravidelné do roznej miery preliahnulé fosovkovité lozné
zily kompaktnych sulfidicko-kremennych rad, v sedimentiarnych sériach
na styku s amfibolitmi. Zily st so silnymi impregnacnymi zonami na okra-
joch. Tenlo typ lozisk ma charakter v literatiure uvadzanych falbandov.

Druhym, mladiim metalogénnym procesom v JZ tasti malokarpatského
krystalinika je zrudnenie. ktoré nasledovalo po pozdne orogennom vulka-
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nizme hercynského vrasnenia, charakterizovanom intraziami zal. Post-
vulkanicka ¢innost, sposobujica vznik rad sa prejavila miestami samo-
statne, no velmi ¢asto na miestach starSieho zrudnenia. Najvyznamnejsie
je zrudnenie antimonove.

Pre hydrotermalnu fazu poZulovej fazy zrudnenia je typickd asocidcia mi-
neralov zlato-kremennej formécie, a to od najvyssie termalnych zlato-arze-
nopyritovych, cez galenit-sfaleritové, pyrit-chalkopyritové, baryt-karbo-
natové, tetraedritové, aZz po antimonitové a iné sulfidické asocidcie mine-
rilov, ktoré sa spolu kombinuji.

Nadhodené okolnosti nas uvadzaju do slozitych otazok genézy rudnych
lozisk a do tazkosti, ktoré sa vyskytuja pri poznavani prislusnosti a roz-
sahu jednotlivych fiz zrudnenia. Rozsah a kvalitativna charakteristika
jednotlivych zrudneni dvoch odlisnych metalogénnych faz ma znaény prak-
ticky vyznam, lebo nim umoZiiuje predvidat tlozné a paragenetické pomery
lozisk a tym hodnotenie dobyvatelnosti a pouzitelnosti jednotlivych rud.
I ked je miestami tazko rozhodovat, ako sme uz povedali, o genéze pyritu,
predsa jednotlivé fazy zrudnenia a ich mineralne asocidcie tam, kde si
vyvinuté v svojom typickom vyvine, jasne hovoria o dvoch odlignych
a samostatnyeh metalogénnych procesoch zrudnenia.

GENETIGKE ROZDELENIE MALOKARPATSKYCH
RUDNYCH LOZISK
Loziska starSej fazy zrudnenia

V podstate st pyrhotin-pyritové s malym mnoZstvom chalkopyritu a s fale-
ritom, & amfibolom alebo bez neho. Tieto loziskd mozno rozdelit do dvoch
hlavnych skupin.

A. Skupinalozisk arads typickymistruktarami
sulfidmagmatického (likvatného) Luhnutia s ura-
litickym a tremolitickym amfibolom a sulfidmi,
obytajne bez vyraznych znakov posobenia Zulovej féizy zrudnenia, ktora
charakterizuje najmé antimonit.

U lozisk tohto typu zrudnenia sa vyskytuja rudy s najrozli¢nejsim per-
centudlnym zastupenim podstatnych minerdlnych suciastok, a to tremo-
litického amfibolu a sulfidov. Mozno tu najst rudy s vysokym percentom
sulfidov (potom ide najmé o pyrhotin) a s mensim mmnozstvom amfibolov.
A naopak, najdeme tu i rudy, kde mnozstvo sulfidov koliSe tak, Ze sulfidy
maju mendi ezastupenie ako amfiboly (pyrholin-epigabra a pyrhotin-gabro-
amfibolity). MoZno najst aj prechody tychto asociacii do rid s takym
vysokym percentom amfibolov, Ze méZzeme hovorit o pyrhotin-amfibolitoch,
v ktorych zpravidla niet Ziveov a pomerne malé priestory medzi drobnejsimi
amfibolmi vypitiaju sulfidy (pyrhotin). Pri e$te menom zastupeni sulfidov
prechodia ticto rudy do normalnych amfibolitov s akeesorickym pyrhotinom.
Pokial ide o kvantitativne zastupenie pyrhotinu a pyritu, v tomto type rad
zpravidla pyrhotin silne prevlada a pyrit sa tvori ako mladsia suciastka
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alebo magmatického, alebo postmagmatického minerogénneho procesu.
Kremen sa moze v rude tiez vyskytovat, ale nie podstatne. Velkost zin,
obzvlast amfibolov kolise od velkych rozmerov (1 em) aZ do rozmeru am-
fibolov (0,4—1 m), ako to byva u normalnych amfibolitov. Chalkopyritu
a sfaleritu je len malé percento. Na niektorych miestach pristupuje grafit
a jemnozrnny magnelil.

Trocha iné postavenie maju rudy na V a § od Rybnicka, u ktorych pyro-
tin-amfibolickd ruda ma vela kremena. Tato asocidcia injeliéne a metaso-
maticky prenikia do okolitych bridlic a predstavuje typ rudy autopneuma-
tolyticky znatne obohateny nielen prchavymi slozkami, ale pravdepodobne
i niektorymi rudnymi prvkami. ;

Rudy typu B. Kym skupina rad typu ,,A" ma nepopieratelne
likvaény charakter, pricom obycajne sulfidickd magma tuhla bez dosta-
totného oddelenia od prv vykrystalizovanych amfibolov, charakter vzniku
rid typu ,.BY nema také jednoznacéné vysvetlenie. U tejto skupiny otazka
magmatického alebo postmagmatického (pneumatolytického a hydroter-
malneho) charakteru nie je vidy lahko riesitelnd, pretoze st priznaky
miestami magmatickych, miestami pomagmatickych Struktar. Tato otazka
bude vyzadovat dokladné petrografické stadium. No uz z doterajsich milro-
skopickych vyskumov vidno, Ze ide skor v prevaznej casti o pneumato-
lyticky pomagmaticky charakter rud typu ,,B“. Otazka, ¢i sa rudy tvorily
v dosledku magmatického tuhnutia alebo pomagmatickych procesov, a do
akej miery na konecny charakter rad vplyvaly metamorfné ucinky, nie
je riesitel'na bez istyeh tazkosti v tohto typu tzv. ,intruzivnych pyritovych
lozisk®. Skupina lozisk & rudami typu , B, md mimo chalkopyritu
a sfaleritu najmé pyrhotinové a pyritové rudy. V sedimentarnych sériach
casto sttepigenetického, zilného, zilkového alebo impregnacného | falbando-
viého' charakteru. Rudy st s velkym obsahom kremena a malo biotitu,
nickedy muskovitu, karbonitov, ako aj inych nerudnyvech minerdlov,
Amfibol v tejto asociacii je zriedkavy, aZ akcesoricky. I medzi tymito
sulfidicko-kremitymi rudami s obsahom biotitu a bez amfibolov najdeme
rudy s najrozlicnejs$im kvantlitativoym zastipenim minerddnyeh slozZiek.
Si to tzv. ,liate celistvé kyzy* s vysokym percentom pyrhotinu, niekedy
i pyritu a malym percentom kremena. No opacne s tu i vysokokremité
rudy s malym mnozstvom sulfidov. Percento pyrhotinu ubida obycajne
s ubadanim kompaktnosti rad. Tam, kde zrudnenie nadobuda charakter
epigenetickych Ziliek, Zilotiek a impregnacii v hornine, alebo kde zrudne-
nie ma ¢harakter silného metasomatického zatlatovania hornin, pyrhotin sa
celkom strica a pozorujeme len pyrit.

Uz sme povedali, Ze v ramei kategorii rad A (sulfidickych riad s amfibo-
lom), ako i medzi rudami skupiny B (sulfidy s kremefniom a biolitom) st ¢o
do percentualneho zastupenia i ¢o do zrnitosti minerdlnych sloziek naj-
rozlicnej&ie prechody. Medzi oboma kategoriami rad bez amfibolov a s am-
fibolmi nepozoroval spojilé prechody, i ked vyskyt amfibolu bol
lokalne pozorovany. Zaujimavé je aj prenikanie kremito-sulfidickej rudy
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< amfibolom do okolitych hornin (na V od Rybnicka). Vicsina tychto rad
B nema pozvolné prechody do rud typu A. Mozno Lo vysvellil azda
pomerne tazkou miesivostou sulfidicko-kremitej magmy s kremicitanmi,
obzvlast viak za nizsich teplot, kde uz potom vystupuje od kremicitanov
ostro oddelensa sulfidicko-kremita magma. No ako sme povedali, sulfidicko-
kremenné rudy ¢asto s vysokym percentom pyrhotinua pyritu si produktom
pneumatolytickych a hydrotermalnych neskorsich faz vzniku rad, ktoré
nasleduji po hlavnej sulfidicko-amfibolicke] magmatickej krystalizacii.

Typ zrudnenia ,,B* sa ¢asto kombinuje na jednom loZisku s rudami typu
AL Pritom rudy LAY st zeudnené amfibolity a rudy . B vyvbvaraja lozné
zilv na ich okrajoch v sedimentoch. V rudach typu A" sa mozu vytvaral
miestami hniezda kremennych rad typu ,.B* alebo ¢isto pyritové epige-
neticke zilky, alebo hniezda ¢istého pyritu. Inde sa metasomatozou vybvo-
rily nepravidelne rozlrasené jedince pyritu v mase pyrhotinu. No rudy Lypu
LB maju hlavné zastapenie v tych loziskédch kombinovanej genézy, kde
posobily po sebe obe metalogénne fazy, predzulovid a pozulovi. V rudach
Lypu ,,A* boly zatial len vynimotne najdené zjavné acinky pozulového
zrudnenia, kloré prinadalo antimonit. Opatne tam, kde su pritommé rudy
Lypu ..B*, velmi tasto nachadzame i a¢inky pozulovej fazy zrudnenia s pri-
nosom antimonibu,

Skupina lozisk kombinovanej genézy, kde boly jasne zistené
dve metalogénne fazy zrudnenia

Starsia faza je zastupend najtastejiie rudami typu B a pozulovi faza
zrudnenia okrem inych minerdlov priniesla antimonit, ktory je Lypicky pre
pozulovit paragenézu. Pozulovd metalogénna faza sposobuje intenzivne
hydrotermalne premeny okolitych Jmmm chemicky ich silne meni a spre-

vidza obycajne oblasti znacne tektonic l\\ porusené, mylonitizované alebo
silne detailne v vvrasnené, pokial ide o plastickeé grafiticko-sericitické série.

Y mdlnluulml.r-J\ej oblasti sa moZe antimonil vyskytovat i v ¢isto hydro-
lermdalne] paragenéze, zavislej len od postmagmaticke] cinnosti granitu.
Teda nemusi byt jedine na miestach starsieho zrudnenia, ako to l:\\a VO
vacsine pl]padu\ (nekombinované loziska st pri Castej, dolina na SV od
Gagparovej a JV od Perneka, ndajne lozisko antimonitu na V od Rozhovej,
JV od Kuchyne). Tento antimonit sa vyskytuje aj v zilnych loZiskich a je
spreviadzany obytajne tmavym kremefiom (zdavisi od toho, ¢i v blizkosti st
arafilické bridlice). Inokedy moze byt v zilovej vyplni v sprievode s kre-
mefiom a karbonatmi (Castd), alebo s kremefiom a barytom (dolina na SV
od Gasparovej), alebo sicasne s kremenom, karbonatmi a barytom (loZisko
na JV od Kuchyne). Sprevadza ho galenit a sfalerit, nehovoriac o malych
percentach zlala a striebornych rad, kvoli ktorym sa v minulosti loziski
obvaraly.

Okrem Lychlo vyskytov, pre tazbu antimonitu malo vyznamnych, na-
chiidza sa anlimonit v Il(l}l\\ril(’]ll\t h mnozstvach prave v loziskich smie-
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Janého cenetického charakteru. Tu je antimonit ako mladsia slozka zrud-
nenia sdruzeny s tmavym priehladnym kremenom, zafarbenym grafitickym
pigmentom. Sam antimonit sa najcastejdie vyskyvtuje v jeho trhlinkich
siefovite] podoby. Ak toto antimonitové zrudnenie zasahuje kompaklnejsie
horniny aleno 1 samotné kompaktné sulfidicko-kremité rudy starie] meta-
logénnej fazy, vybviara v nich I'ahko sledovatelné zilky. Zily a nepravidelns
zilniky. Podobne je to i v inyveh malo plastickych a chemicky odolnejsich
horninach. Ak roztoky obsahujice antimonil posobia na vrasnené serici-
ticko-grafitické fyvlity alebo iné Tahko chemicky rozlozitelné horniny, napr.
zuly, vybvaraja v tychto bridliciach jemné povlackovité a naletovité anti-
monitoveé impregnacie, alebo pri vyssej koncenbracii mimo jemnych impreg-
nacii nepravidelne hrudkovité hniezda celistvého antimonitu, alebo anti-
monitu s kremeniom, ulozené v zahyboch detailne vrasnenych bridlic. Casté
gt nepravidelné antimonitové zilné zony bohalsieho zrudnenia, ktoré sa
bez blizsie urcenej zikonitosti tiahnu rudnou grafiticko-fyvlitickou 3osov-
kou. Celd plasticka hmota So%ovky je popretkivand nepravidelnymi zilkami
karbonatov.

Loziska zavislé iba od pozulovej hvdrotermalnej
Iazy zrudnenia

Loziska zavisle len od posbmagmatickej [dzy granitu st vzhladom na
vyskyl na roznyeh od seba odlahlyeh miestach pavagenelicky pestrejsie
anepravidelnejsie, Vvskyvtuja sa v najrozliénejsich sériach malokarpatského
krystalinika a v hornindch od malo metamorfovanyeh az do katazondlne
metamorfovanyeh, pripadne az v samolnom granite. Tolo treba vyzdvihnut
obzvIASE pri porovnani starsej sulfidickej fazy zendnenia, ktord sa strikine
viaze na blizkost amfibolitov a najeastejsie sa prejavuje v stredne silno az
malo metamorfovanyeh bridliciach, ktoré neprekonaly velmi silné teinky
granilizacie pri metamorfoze. Pokial ide o minerdlnu paragenézu, lrebha
poznamenal, Zze mineradna asociacia pozulove] [dzy zrudnenia je oveln
premenlivejsia na jednotlivyeh lokalitach, ako Lo bolo u starse) fazy zrud-
nenia, kde rudni asocidcia pyrhotin-pyrit, chalkopyrita sfalerit sauplatnuje
Lemer viade, Pri pozulove] hyvdrotermilne] asociieii casto chybaju na jed-
notliveeh lokalitich niektoré cleny celkovej paragenézy, alebo nickbord sa
zas vvskylujn iba vynimocne na jednom alebo malo miestach, napr. haryl
vodoline na 8\ od Gasparove] a na lozisko JV od Roznovej v cholari Ku-
chivne. V' pozulovyeh hydrotermalnyeh zraudneniach na doteraz poznanyeh
loziskich sa nadly Lielo podstatné primarne mineraly: zlalo, striebro (?2),
pyrib. galenil sfalevil, pyrargyeil (2) (Bergfest 1952), sulfidické rudy
Ag (), tetraedreil, antimonib, kermezib, allevontib (?) (Lachmann
1915), karbondty (siderit ?), ankerit, dolomit, kaleit, baryl. Najtaslejsim
sprievodnym minerdlom tyehto rad, ako sme uz povedali, je kremeni, niekedy
kremen a karbonity alebo kremefn a baryt, resp. stcasne keemefi, barvi
a karbonaty, K tvmto loziskim vyluene hvdreotermialneho pozulového zrud-
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nenia patria zrudnenia v oblasti Castej, Modry, Harménie, Perneka, Hlinika
(Limbachu) a Race. Zjavni je tu nezavislost zrudnenia od pritomnosti
amfibolitov a naopak, genelicka a geologicka zavislost od pritomnosti zil
alebo granitizovanych sérii bridlic.

ROZDELENIE LOZISIK PODIA GEOLOGICKEHO VYSTUPOVANIA
V ROZNYCH SERIACH KRYSTALINIKA M. KARPAT

Pre tplnost podavam este rozdelenie rudnych loZisk do skupin podla
ich geologického vystupovania v malokarpatskom krystaliniku. Bolo po-
vedané, Ze mladgia faza zrudnenia sa prejavuje vo vietkych starsich sériich
krystalinika. Starsia predzulova faza sa prejavuje len v urtitych geologic-
kych a petrografickych situdciach, ktoré si tieto:

Loziskd stariej metalogénnej fazy moZno zhruba rozdelit do troch skupin,
pricom Lyp ,,1¢ je charakteristicky pre juhovychodnu stranu M. Karpal
(pezinsku) a typy ,,2%, ,,3' pre stranu severozapadni (pernecki a kuchyn-
skii).

1. Loziska sulfidickych rad st vo viac alebo menej dokonale rekrysta-
lizovanych bridliciach, miestami s reliktami klastickej alebo blastopsami-
tickej struktary. Tu vyvoj biotitu, ktory vznikid pod granitizacnym tcin-
kom Zulovych mas, je tasto v potiatoénom vyvojovom Stadiu. Loziska sa
tu vyskytuju v biotitickych fylitoch, viac-menej piescitych, s vloZkami
erafitickych bridlic a sericiticko-grafitickych fylitov. St v tizkej genetickej
i regionalnej savislosti s amfibolitmi. Pritomné st i apofyzy a zily zul,
pegmatity a iné bazickejsie a kyslejsie alebo aplitické diferenciaty zulovej
magmy. Patri sem loZisko Cajlanské, jv. od Kolarskeho, loziska Pezinského
kapela, ktoré spolu suvisia a tiahnu sa pozdiz jedného stvislého amfiboli-
tového pruhu, ktory lezi medzi Kolarskym vrehom (445) a Starymi horami
(Altenbergom), na SZ od Pezinka. Dalej zrudnenia v oblasti Rybnicka
a loziska v oblasti hornej tasti Hrubej doliny, medzi 9.a 11.km cesty Pezi-
nok— Pernek.

9. Loziskd v amfibolitoch, miestami s reliktnymi Skvrnami ziveov tasto
tlakove porutenych a diaftoriticky menenych, s Gzkymi vlozkami fylitov
a grafitickych fylitov. Povrchovi pritomnost zul nebadat, ale mozno ich
predpokladal spolu s granitizovanymi krystalickymi bridlicami v nevelke]
vzdialenosti od povrchu, pretoZe sa obytajne granitizované bridlice (bioti-
tické fylity a svory tasto s obsahom granatu) vyskytuji v nevelke] vzdia-
lenosti na povechu v okoli. Patri sem pyrit-antimonitove lozisko pod
Kriznicou (605), na jej jv. a v. strane. Pyritové lozisko asi 700 m na 7Z od
kopea Cmele (709), pyritové a limonitové loZisko medzi Konskymi Hlavami
(653) a Gadparovou (624), zrudnenie v doline Kostolného potoka (kota 351
na 8V od Perneka) a zrudneni . v oblasti severnejsie odtial.

3. Loziska v silno rekrystalizovanych amfibolitoch a granitizovanych
bridliciach (biotiticke fylity, biotiticko-graniticke svory a pararuly) zpra-
vidla s vlozkami grafitickych bridlic, v tesnej blizkosti zulovych masivov.
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I tu zrudnenie sleduje vyskyly amfibolitov, tasto zrohoveovatelych. Zda
sa, Ze tento typ lozisk ma pre tazbu pyrhotin-pyritovych riad nevelky vy-
znam. Ide o loziska horného toku Modranskej doliny na JV od Kuchyne,
zrudnenia v oblasti Skalnatej (71-‘&) Kuchynske] Baby (646) a Gajdosa
(653). Do tejto kategorie patri i Koutkom a Zoubkom (1936)
popisany zrudneny amfibolit pri Lamaci, odkryv pri Hrubom Plese a dale]
nad Racou nad odkryvom na Malej Bani, Paukom (1937) spominané
zrudnenie v amfibolitoch.

METODA SPEKTROGRAFICKIENO VYSKUMU
(Vyher a separacia materialu)

Spelktrilna analyza vzoriek z roznych lokalit tzemia bola urobena na
velkom kvarcovom spektrografe Hilger E 492. Pouzila sa metodika
katodovej vrstvy podla Mannkopfa a Petersa, pri ktorej sa
analyzovana litka necha vyparit do oblika z prehibeniny uhlika, ktory
je zapojeny na zaporny pol zdroja. Tito meloda budenia spektra poskytuje
viiesiu citlivost v dosledku koncentricie atomov 1 i6nov v plynovej vrstve
ukatody. Pre snizenie efektu frakeionovaného vyparovania sa k vzorkim
pridalo rovnaké mnozstvo uhlikového pragku. Spektrogramy sa vyhodno-
tily pomocou projektora. Podl'a intenzity s¢ernania analytickych ¢iar jedno-
”l\}(ll prvkov a ich ecitlivosti boly tieto zaradené¢ do troch skupin
koncentricii, a to: slozky zakladné priblizne od 100—19;, slozky primesné
priblizne od 1—1/1009, a slozky stopové priblizne od 1/100-—1/10.000 9%,.

Pracovné podrobnosti: Rozsah spektra 24005000 A. Katodovia vrstva
zobrazend na $trbinu spektrografu pomocou kvarcovej spojky F 958. Sirka
Strbiny 0,01 mm, vygka-H mm. Expozicia pri prade 7 ampér. 45 sek (pre
platne Gevaert Scientia 45AH0). Nosna elektroda opracovana na 2,8 mm,
prehibenina = 1,5 mm, hibka 6 mm. Anéda @ 5 mm. Vzdialenost elektrod
pri expozicii 10 mm. Spektrilne uhliky CKD. Doba vyvolavania 2 min.
Vyvojka metol-hydrochinon.

Vyberanie materialu pzv.uml\ zurad sarobilo s hladiska zislenia celkového
geochemického charakteru zrudnenia v Malyveh Karpatoch, pricom sa ne-
bral zretel na detailné rozpracovanie jedného ndleziska. NepouZily sa
zvlastne metody separdcie minerilov od seba ani od hornin. PouZila sa len
normilna mechanicka separdcia, a to obytajne za tcelom aspon ¢iastod-
ného oddelenia sulfidov alko celku od horniny alebo jaloviny, okrem nie-
ktoryeh pripadoy, kde dokonalejiiu separaciu bolo mozno lahko dosiahnut
avyzadoval Lo zaujem $tidia. Nevenovala sa osobitnd pozornost jednotlivym
mineralom okrem Lych, ktoré boly lahko separovalelné, napr. antimonit,
niekedy pyrit alebo i pyrhotin. Samozrejme, kde boly vhodné sullidy
monomineralne uz v hornine alebo v jalovine, tam udaje platia pre ten
Kktory mineral s horninou. Likvadné sulfidické zrudnenie diva mineraly tak
spolu asociované, ze mechanicky je casto Lazko izoloval ako jednotlivé
sulfidy od seba, tak i rudy od vedlajéej horniny. ObzvIast to plati, ak ma
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zrudnenie v horninach impregnainy a disperzny charakter. Priemerné
analyzy sme vzali z prasku, ktory sme ziskali pomletim asi 3—1 kg rozlic-
nych vzoriek rad uvedeného loZiska.

Bude tlohou buducich prae venovaf sa jednak stadiu geochemie jednol-
livyeh mineralov, jednak detailnejSiemu geochemickému rozboru jednot-
livych vyskylov rid, a Lo nielen so stranky kvalitativnej. ale najmi so
stranky kvantitativnej, pritom sa bude treba zamerat najmé na primesné
a stopové elementy nieklorych prvkov, ako napr. Ni, Co, Cu, As. Kvanli-
tativine data niektorveh stopovyeh a vzacnejsich prvkov v sulfidickych
rudéch Malych Karpit treba ziskal pre doplnenie tejto price a pre ziska-
nie novych geochemickych kvantitativnych pozorovani, dolezitych s hla-
diska praktického a teoretického.

ANALYZY HORNIN 2 OBLASTI MALOKARPATSKENO ZRUDNENIA
Skupina amfibolickyeh hornin

Amfibolické horniny v Malych Karpaloch maji v oblasti Pezinok—Per-
nek dolezity vyznam v serii krydtalickych bridlic. Teh velky vyznam je
prive v genetickej zavislosti pofetnych sulfidickych zrudneni na tomto
sabroidnom bazickom vulkanizme, pravdepodobne staropaleozoického velku.
Amfibolické bazické horniny. do roznej miery metamorfované, s zasto-
pené najmi gabrami, gabroamfibolitmi, amfibolitmi, skvinitymi amfibo-
litmi a aktinoliticko-chloritick¥mi bridlicami (Cambel 1952). Podstat-
nyvmi minerdlmi st amfiboly a ich produkty premeny (uralily. aktinolity.
chlority), plagioklasy (andeziny aZ labradority) a ich sausuritické produkty
(majmii zoizit, epidol, sericil. kaolinit). 7 akeesorii treba spomennif magne-
Lit, ilmenit, titanit. apatit, kremen, biotit, pyrhornin, pyril a pocelné
selkundirne mineraly.

Vzorky pre spektralne analvzy amfibolitu sme vzali z najrozlicnejsich
oblasti ftudovaného tzemia a z roznyeh metamorinyeh provineii.

V' tabulke uvedené zakladneé slozky a niektoré slozky primesnych prvkov
majt s ecochemickej stranky vyznam zikladnych litofilnyeh prvkov, ktore
buduji podstatné minerily horniny. O tychto prvkoch sa netreba zivsie
zmienoval, no je polrebné poviimnal =i niekloré primesné a stopové ele-
menty, najmi Lie, ktoré nim pomozu riesit niekloré teoreticke a prakticke
obazky zeudnenia malokarpatskej oblasti.

Medzi viade pritomnymi primesnymi prvkami v malokarpatskych am-
fibolitoch je chrém. Chrom je beznym prvkom bizickyeh hornin a zistilo
sa, 7e jeho mmozsivo sa zvyiuje s bazicilou horniny. Vinogradony

1950 udava Lieto hodnoly zastipenia chromu v horninach:

]N‘l'ilhl!il.\' (ha ..
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Tabulka 1.
Lokalita | Slozky zdkladné | Slozky primesné | Slozky stopové
|
1. Oblast zap. od Peter- | Si, Al, Mg, Fe, | Ti, Sr, Mn, K, | Ba, Co, Se, Ni
klina (602), SSZ od | (ia, Na r, Cu, V
Cajly
2. Oblast Cmele od koly | Si, Al, Mg, I'e, | Ti, Sr, Mn, K, | V, Co, Zr, Sc,
700, 600 m, 7 (a, Na Ha, Gr, Cu Ni
3. Oblast Cerlovho Kop- | Si, Al, Mg, Fe, | Ti, Sr, Mn, Cu, | Ba, Co, As, Se,
ca (747), SV od Perne- | (la, Na V K Zr, Ni
ka
4. Dubnik, valuny gabra | Si, Al, Mg, Ca, | Ti, Se, Mn, Cr, | V, Sc, Zr, (o,
25 km na SV od Per- | I'e, Na K, Cu, Ba Ni
neka |
l
H. Oblast” Perneka Si, Al, Mg, Ca, | Ba, Ti, Sr, Mn, | Ni, Pb, Se, Co,
Ife, Na Cr, V Li
6. Obl, Klokotiny—Gadpa-| Si, Al, Mg, Ca, | Mn, K, Sr, Cu, | Se, Ni, Ph, Co
rovi, JV od Perneka I'e, Na, Ti Cr, V, Ba
7. Oblast! Rybnicka 2300m| Si, Al, Mg, Ca, | Ti, Ba, Sr, Mp, | Cu, Ni, Co, Pb
na SV blizko koly 522] [Fe, Na Vv, Cr, K
%, Oblast bani Pernek, Si, Al, Mg, IFe, | Ti, Mn, Sr, Cr, | Zr, Co, Sc, Ba,
Vood Kriznice [G05) i (:a, Na Cu, K, V Ni
L. Silno rekrystalizovany tmavy amfibolil,
2. Amfibolit typu Cmele —Cerlov Kopec.
3 Gabroamfibolit pomerne hrubozmny.
t. Hrubozrnné¢ amfibolické gabro,
5. Skvrenily amfibolil zrudneny.
6. Aktinoliticko-chlorilicka bridlica, slabo zrudnend.
7. Uraliticky amfibolil z konlakiu so zulou zrudneny a chemicky meneny (vvbie-
leny).
S Jemnozenny amfibolil fmavozelenej Farby,

V' amfibolitoch sa vyskytuje chrom v oxydickyeh akeesoriach, pretoze
je oxyfilnym prvkom. a to najmi v magnelile, ktorého je niekedy v malo-
J\'updlt-lcu h amfibolitoch znatné mnozstvo. Preto najmi magnetit a iné
oxydy Fe st nositeI'mi chromu, ktory vstupuje do ich struktary. Uz v men-
sej miere moze chrom sprevidzal magmaticke '-‘II]fl(l} pyrotin a pyril,
ktoré st tasto v amfibolitoch ako akcesorie. Preto je chrom, pokial sa
vzlahuje na analyzy rad, najmé stucastou amfibolitov a nie sulfidov. Do-
kazuje to i pozorovanie v Malych Karpatoch, kde obycajne sulfidické rudy
samolné, bez bizickych hornin, chrom vel'mi ¢asto neobsahuju v spektrilne
zistileInych mnozstvich. Do silikatove] struktary vstupuje chrom len pri
nadbytku v hornine. pri¢tom diadochicky zastupuje prvky Al Mg, ale najmé
v Fe silikatoch.

Dalgie prvky, ktoré st bez vynimky pritomné v analyzach amfibolitov,
st nikel a kobalt. Nechybaju ani tam, kde niet v amfibolitoch pyritu & py-
rhotinovych impregnicii, alebo Fe akcesorii, o ktorveh je znime, Ze stinosi-
145
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tel'mi niklu a kobaltu. Podl'a doterajdich vyskumov Rosta (1938)ainych
sa v pyrite koncentruje vo zvydenej miere kobalt a v pyrhotine zas nikel.
Vyplyva to z kry$talochemickych vlastnosti iénov Co a Ni vzhladom na
krystalovi mriezku pyritu a pyrotinu. Toto mozno pozoroval i u magma-
tickych sulfidov malokarpatskej oblasti, kde sa kobalt vyskytuje vo viie-
fom kvanle v magmatickom pyrite ako v pyrholine. Sved¢ia o tom napr.
analyzy ¢istych pyritov (pozri tab. 1V, an. 6, tab. XTII1). Nase analyzy
potvrdzuju dalej zistenia viacerych autorov, Ze toliz kobalt okrem krysta-
lochemickych dovodov je vo viite] miere obsaZeny na rozdiel od niklu
v pyrite a teda v neskorsich magmatogénnych alebo i postmagmatickych
fazach krystalizacie sulfidov. Vieobecne vsak mozno povedat, ze hydro-
termélne rudy s obsahom niklu a kobaltu mévaji priaznivejsi pomer oboch
prvkov v prospech kobaltu. Podla Noddacka (1931) priemerny obsah
(o a Ni v primarnych magmatickych sulfidoch je 2.100 g kobaltu a 31.400 g/t
niklu na tonu. Teda pomer Co a Ni je 0,07. Podla Fersmana (1939) po-
mer kobaltu a niklu v sulfidickych rudach je 1:25. Je zaujimavé, zZe lento
pomer sa meni v prospech kobaltu v kremititanoch, kde v pomere k niklu
v horninéch pribida kobaltu. Tento zjav sa potvrdzuje podla spekiralnych
analyz i v malokarpatskych amfibolitoch, ktoré bez vynimky vietky ob-
sahuji kobalt, kym sulfidmagmaltické rudy pyrotin-pyritove] paragenézy
obsahuju kobalt v urcitelnych mnoZstvach len niekedy, popri vzdy pri-
tomnom nikle.

Pokial ide o pritomnost kobaltu v kremi¢itanovych horninich, ako vy-
plyva z uvedenych dat (Goldschmidt 1937), kobaltu pribuda v po-
mere k niklu u kyslych eruptiv. Tak napr. podla neho md granit 8 g/t
kobaltu a 2,4 g/t niklu. Naproti tomu napr. gabro ma 79 g/t kobaltu a 158 g/t
niklu.

Okrem sulfidov, ktoré si pritomné niekedy ako akcesorie v amfibohitoch
a ktoré moZu byt aspon v malej miere aj nositelmi niklu a kobaltu v hor-
nindch, obsah obidvoch prvkov sa moze tasto koncentroval na zelezité
a titanozelezité oxydické akcesorie. PretoZze Ni a Co s oxyfilné prvky,
moZu byt viazané v malokarpatskych amfibolitoch i na magnetit, titano-
magnetit a ilmenit, ktorych je v niektorych amfibolitoch vela. No zistilo
sa, ze gabro (4), ktoré temer nema akcesorické oxydické Fe rudy, ako to
vyplyva z mikroskopie a chemickej analyzy (Cambel 1952 — chemicka
analyza 5) a ktoré nemé ani Ziadne sulfidické akcesorie, ma podla spektral-
nej analyzy primerané mnoZstvo niklu a kobaltu. Je to dokazom toho, Ze
prvky Ni a (o maji svoje hlavné zastupenie v kremicitanovych mineraloch.
kde vstupuju do ich $truktary, zastupujuc Fe a Mg v amfiboloch.

Vanad, ktory je pritomny v magmatickych amfibolickych horninach, je
iného geochemického charakteru ako vanad, ktory sa v pomerne vysokej
koneentricii vyskytuje v grafitickych bridliciach, kde je biogeochemického
charakteru. V eruptivnych amfibolitoch takyto vanad predpokladat ne-
mozeme. Vanad nie je zriedkavostou v silikatovych magmatickych horni-
nach, no velmi malo prechodi pri kry$talizacii do sulfid-magmatickej pyrho-
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tin-pyritove] asocidcie mineralov, alebo i do dalsich asociacii neskorsicho
postmagmatického metalogénneho procesu. Prebo pritomnost vanidu v ana-
[vzach rad pochadza jednak z amfibolov amfibolitov obsiahnutyeh v rudach,
alebo z grafitickych a grafiticko-fylitickych bridlic loZiska. V grafitickych
a sedimentarnych bridliciach nahradzuje vanad najma AI'™ v jlovitych
mineraloch. V bazickych eruptivach tvori vanad slozku najmi prvyeh
magmatickych vylucenin (titanomagnetitu, magnetitu a azda apatitu).
Samozrejme, samostatny mineral netvori, ale vstupuje do struktary t¥chto
mineralov. Vandd mimo akeesorii zastupuje v amfibolove] mriezke miesta
Jelll g AJW, Podladat Rankama-Sahama (1949) sa ho v amfibole
zistilo az 680 g/t (0,068 9;). Vanad je typicky prvok biazicke] magmy,
a preto je prirodzené, Ze v malokarpatskych amfibolitoch tvori dost vysoké
koncentricie.

U spektralnych analyz malokarpatskych amfibolitov treba sa este zmienit
o stalej pritomnosti skandia, ktoré je castym ¢lenom najmé bazickych
a ultrabazickyeh hornin. Skandium totiz v tmavych suciastkach prvotnych
krystalickych mineralov substituuje Fe a Mg. V naSom pripade ide o sub-
stitieciu tychto prvkov v amfibole. Sauk ov (1950) uvadza tuto tabullku
zavislosti obsahu skandia od obsahu magnézia v rozne bazickyeh horninédch:

pyroxenib ........ 20 9% MgO ........ 0,007 S¢,0,,
cabro ... ... ... S 0% MgO ... .. 0,003 Se,0,,
bazalt .......... 6 9% MgO ........ 0,001 Se,04,
andezil ......... 3 9% MgO ... .... 0,0007 Se,0,,
(1 - 1051 R, L 06 MeQ o o v 0,0002 Se,0,.

Pritomnost zirkonu je podmienend minerdlom zirkonom, ktory bol
v amfibolitoch mineralogicky zisteny a je akeesorickou suciastkou prvého
Stadia krystalizicie. '

Podobne i pritomnost titinu je podmienend pritomnostou akeesorického
ilmenitu, magnetitu a titanitu. Pretoze v jemmnozrnnejSich amfibolitoch,
ktorych je v Malych Karpatoch najviac, je hlavnou rudnou slozkou mag-
netit, maximalne mnoZstvo titinu je zastipené najmi v magnetite. V hru-
bozrnnejsich varictach sa zvySuje percento ilmenitu a lenkoxénu oproti
magnebibu.

Pozoruhodni je este pritomnost medi, a to v kategorii primesnych sloziek.
Med je castym clenom bazickych hornin, pri¢om sa zistilo stapanie mnoz-
stva Cu s bazicitou horniny. Podla Vinogradova (1950) je obsah Cu
v bazickych horninach asi 0,029 a v granitoch 0,001 9. Pre vysoka afinitu
medi k sire v eruptivach sa nachodi najeastejsie ako akcesoricky chalko-
pyrit. Pri magmaticke] krystalizacii vicsina medi prejde do sulfidicke]
taveniny alebo jej postvulkanickych metalogénnych roztokov, kde sa po-
tom moze viazal na siru, ale i na metaloidy As a Sh, vytvarajuc sirne soli,
v ktorych s zastipené rozne metalické prvky. V malokarpatskych amfi-
bolitoch st nositel'mi medi a niekedy i arzénu (pozri tab. I, an. 3) akcesorie
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pyrhotin a pyrit a pravdepodobne sprevadzajuci chalkopyrit. ba azda i ar-
zenopyril.,

Prvky, o ktorych sa treba nakoniec zmienit a ktoré si pritomné v bazic-
kych malokarpatskych horninéch, s baryum a stroncium. Ich pritomnost,
ako i pritomnost inych prvkov v spektralnych analyzach samotnych hornin,
v ktorych sa rudy vyskytuju alebo na ktoré sa geneticky viazu, ma ten
vyznam, %e po odpocitani prvkov, charakteristickych pre horninu, mozZme
zo spektralne] analyzy vlastnych rad zistit elementy, ktoré s prinesené
iba metalogénnym procesom. Tykasato prave baryaastroncia. Obidva prvky
moZu byt jednak slozkou horniny, ale prave tak boly najdené rudy, kde maju
hydrotermalny povod (pozri analyzy Castej, tab. XVIII, an. 8). V amfi-
bolitoch, v Zulach malokarpatskych hornin a v kremititanovych horninich
vobee Ba a Sr tvoria st¢iastku Ziveov. Pritom Ba mé vel'ky polomer ionov.,
takZe nemoze zastupovat Ca, a teda substituuje kalium. Preto sa v Ziveoch
zastupuje slozka ortoklasova slozkou celzidnovou. Stroncium zas zastupuje
v Ziveoch kaleium, ale moze zastupovatl i Mg a Fe v amfiboloch. Biryum
tato substitaciu v tmavych suciastkach robil nemoZe; podobne stroncium
moze zastupoval i Ca v amfiboloch, ba i v apatite, ktorého je v amfibolite
Liez isbté mnozstvo.

Celkove moZno povedat, ze amfibolické horniny v M. Karpatoch maji
monoténny chemizmus i vzhladom na svoj vyskyl na rdznych miestach
uzemia, i vzhladom na rozne Stadium metamorfozy. Vicsie zmeny v che-
mizme sposobuji len neskorie najmi postmagmatické ucinky prostredia.
Pre stadium migricie elementov potas metamorfného utinku Zulovej mag-
my si treba viimnal analyzu 7, ktord predstavuje amfibolit z kontakt-
ného dvora zulového masivu. Vo dosledkn kontaktného posobenia dostal
amfibolit stopy Pb. Podobne je to i u analyz b a 6, kde mozno Pb pokladat
za element, ktory sa dostal do amfibolitov v procese metamorfného poso-
benia alebo posobenia hydrotermalnych sulfidickych roztokov. V an. D sa
nasly i stopy Li. ktory je dokazom granitizatného acinku zulove] magmy,
potas termalnej rekryitalizicie amfibolitov, pri hlbinnom kontaktnom
metamorfizme granitu. Tento fakt Tahkej migracie Pb pod metamorfnymi
acinkami zo Zulovej magmy do okolitych hornin vysvetluje i ¢asta pritom-
nost stopového Pb a miestami i Sn v neseparovanych rudach sulfid-mag-
matického charaklern.

Skupina granitu

Malokarpalsky granit je velmi dolezitou tasfou krystalinika. Intrazia
granitu sposobila nielen dalekosiahlu metamorfozu a granitiziciu super-
krustialnej série bridlic, ale mala vyznam i pre vznik malokarpatskych
rudnyech lozisk. Petrograficky je malokarpatsky granit dvojsludny s po-
tetnymi pegmatitmi a zriedkavejsimi aplitmi. Miestami moZe v granite
tplne chybal raz biotit, inokedy muskovit. K bazickym diferenciatom
alebo anateksitom dvojsludného granitu patria amfibolické variéty zila am-
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fibolicko-biotitické diority, a naopak, kyslé diferenciaty reprezentuja kyslé
facie zul, aplity, pegmatické kremenné Zily.

Malokarpatska zZula ma v podstate toto mineralne sloZenie: kremen, Zivece
(mikroklin) zpravidla mikropertitického vyvoja, plagioklas (najcastejsie
oligoklas). Zivee sa sericitizuji, alebo menia v minerily epidot-zoizitove]
skupiny. Biotit zpravidla prevlada nad muskovitom u normalnych typov
zal. Chloritizuje sa, pricom vznika epidot, leukoxén alebo sagenit.

U pegmatitov a aplitov st hlavnymi mineralnymi stuciastkami mikroklin
v pertitickom vyvoji, dalej] menej casty plagioklas (albit-oligoklas), pre-
vladajuci muskovit, ale dost casty i biotit. Pritomny je i granat (spesartin).
Obvyklé akcesorie su zirkon a apatit.

Diority na rozdiel od normalnych zul maju amfibol a ¢iernohnedy biotit
a oligoklas az andezin a mialo kremena. 7Z akcesorii apatit, magnetit, ilmenit,
ojedinele zirkon a pyrit a rozne sekundiarne produkty uvedenych minerilov.
Cast tychto dioritov a amfibolickych Zal pravdepodobne vznikla rezorp-
ciou amfibolitov granilovou magmou.

Zo spektridnyeh analyz na prvy pohlad vidno, ¢o mozno konstatovat
i zmineralogicky chudobného sloZenia pegmatitov, ze mulok‘lrpu tsky granit
spolu so svojimi diferencidtmi, pegmatitmi a aplibmi, nema zvysené kon-
centracie bych prvkov, ktoré st charakteristické pre pegmatitic kit mineralnu
asociaciu m)(_.h granitov. Preto tieto prvky nevytvarajiu viastné mineraly,
kde by sa vo zvysene] miere koncentrovaly. Niektoré prvky zase, ktoré by
sa daly ocakaval v malokarpatskych granitoch a pegmatitoch a pravde-
podobne sa i v stopach vyskytuju, nemozno spektralne zachytit pre ob-
medzenie pracovného rozsahu na spektrografe (Cast alkilii a berylium)
a iné, napr. vzicne zeminy (La, Ce, Nd), pre pomerne mensiu disperziu vo
viditelnej oblasti. Z tychto prvkov je v malych mnoZstvach zastipené
v kategorii stopovych elementov litium, ktoré substituuje najmid Mg
a A"~ tmavyeh suciastkach (sludy a amfiboly) a zriedkavejsie v Ziveoch
A @ nie alkalie, ako by sa to predpokladalo u prvku zo skupiny alkalii.
Litium nevylvira samostatné mineraly.

Zriedkavejsie je zastupené i skandium, ktoré byva nielen v bazickych
horniniach, ale podla nazoru Vernadského sprevadza hojne najmé pegma-
tity. V nich je pritomné najmi v spesartine a Lurmaline. Spmm‘lin nie je
v pegmatitoch a aplitoch M. Karpat zriedkavy, kym turmalin je dost
vzacny. No skandium, ako sme uviedli u 'imhlmllln\' zastupuje Mg v tma-
vych siiciastkach L_hml,li.m.h) i u nasich zul.

7 kovovych prvkov, o ktorych este doteraz nebola re¢, treba sa zmienit
o cine a olove, ktoré ako velmi pribuzné prvky sa caslo spolu nachadzaju
v zuldch. Obidva prvky vystupuji v eruptivnych horninich, najmé v kys-
lych, st oxyfilné, no podla Goldschmidta sa olovo v hornine vyskytuje
zviacga ako sulfid. Cin, ktory sa koncentruje najmii v poslednych fazach
tuhnutia, ma moznost tvorit vlastny mineral v horninach, a to kasiterit,
jednak Sn'V moze nahradzoval Fe!'. Sn'' moZze nahradzoval Ca'm v horni-
notvornyeh mineraloch, ¢o sa viak deje len obmedzene.
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Tabulka II.

Lokalila Slozky zakladné . slozky primesné | slozky stopové
[. Oblast na SZ od Pe- | Si, Al, Ca, Na, | Mg, Ba, Ti, Sr, ‘ Cu, Ph, Zr, Sn,
zinka, na 87 od Dir- | K, Fe Mn L
nerberga (388) ‘
2, Odkeyy v udoli Zel. | Si, Al, Fe, K, Ca, Ti, Cu, Ba, | Mn, Zr, Pb, Li
studienky, Bralislava | Na Sr, Mg
3. Odkryy Harmonia Si, Al, Ca, Na, | Ti, Mg, Ba, Mn, | Pb, Zr, Cr, V, Li
I'e sr, Cu, K I
I, Hibokd cesla, Si, Fe, Al, Mg, | Na, Mn, Cr, Ti, | Cu, Se, Zr, Co,
Bralislava Ca | V, Ba, Sr { Ni
5. Oblast na SZ od Pe- | Si, Al, Fe, K| Na, Ti, Cu, Ba Mg, Sr, Mn, Pb
zinlka Ca ;
6. Pegmatil — odkryv Si, Al, e, Ca, | Ti, Ba, Sr, Mn, | Pb, Cu, Zr, Sn,
Roslerov, Bratislava | I, Na | Mg i, Sc
7. Oblastl na SZ od Pe- ' Si, Al, Na K, Fe, Ca, Ba, | Pb, Sr, Mn, Mg
zinka, na SZ od Dir- | - Cu, Ti
nerberga (3380) . |
8. Oblastna SV od Ryb- | Si, Al, Ca, Fe, | I, Ba, Ti, Sr, | Cu, Zr, Cr, V,
nicka, blizko koly 522 | Na | Mn, Mg | Pb, Sn, Li, Se
0, Haldy &ldlne Ferdi- | Si, Al, Mg, Ca, | Ti, Ba, Sr, Mn, | Zr, Cu, Pb, Cr,
nand, oblast Cajla i I'e, Na, K . Sb, V Sn, Ni
[0, Oblast na JZ od Baby | Si | e, Cu, Ca ! Al, Mg, Pb, Ti
1. Muskovilicko-biotilicka Zula,
2. Biotiticko-muskovilicka Zula,
3. Biotilicka Zula.
I, Amfibolicky diorit s velkymi keyStalmi amfibolu, temer bez biotitu.
5. Muskovilicka zula pegmaliticka.

6. Hrubozmny muskovilicko-bioliticky pegmalil.
7. Jemnozrmny aplit.

8. Apliticka svella zula v blizkosti konlaktu s amfibolitmi.
9, Hydrotermalne a tektonicky zmenena Zula, impregnovana anlimonitom.
10. Kusovy kremen z pegmatitu,

Olovo ani troeha nezaostava za moznoslami, kloré ma cin, pokial ide
o diadochicke zastupovanie v kremititanoch. V kremicitanoch a fosfatoch
je pritomny PbU, kde zastupuje podobne ako stroncium kaleium (v apatite
a pyroxénoch). Rovnako diadochicky moZe zastupovat draslik v draselnyeh
slozkach zivea. Olovo moZe zastupoval kaleium i v minerdaloch nizko tem-
perovanych, napr. karbonatoch, a to najmé v aragonite.

Pri geochemickom porovnavani jednotlivych prvkov v malokarpatskych
hornindch a k nim geneticky prisludnych rudach je charakteristicke, ze
olovo je vo vysSich koncentracidch bez vynimky pritomné v rudnych asoc’a-
cidch pozulovej metalogenézy. Naproti tomu v sulfid-magmatickych aso-
cidciach, zavislyeh od bazického vulkanizmu, olovo obytajne nebyva
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pritomné a ked sa Lam nachodi, miestami je len v kalegorii stopovych
elementov. Mozno ho tu pokladal za primarnu rudnu slozku, no miestami
za element, klory sa dodatotne dostal do tyvehto rad pocas zulove] meta-
moifozy, alebo v priebehu od granitu zavislého procesu zrudnenia. Olovo
a cin spolu s arzénom s caslé najmi v Lyeh rudach, trebars i sulfid-magma-
Lickyeh, kde v blizkosti granitu bola dand moznost migricie tychto elemen-
tov do blizkeho prostredia.

Treba si eile povsimnuil chrom. V oanalyzach granitu zavisi jeho vyskyt
od mnozstva tmavyceh saciastok. Preto sa chrom nachadza vo zvysene]
miere v diorite Hlbokej cesty a v biotitickej zule z Harmodnie. No pozoru-
hodné je, ze chrom v stopach vystupuje i v analyze 8, ktord predstavuje
svebli okrajova faciu zulovi na kontakte s amfibolitmi, ¢iastoéne hydro-'
lermalne menent. Je pravdepodobné, ze chrom sa do granitu dostal pocas
metamorfozy z amlibolitov, alebo i potas hvdrotermalneho metalogénneho
procesu (pozri analyzy zrudnenyceh zal alebo 21l v blizkosti lozisk; an. 8, 9).

Skupina bridlic sedimentirneho povodu

70 sedimenlirnyeh krystalickych bridlie, ktoré maji vyznam pre Stu-
dium lozisk v M. Karpatoch, na;llu[wllﬂnrr‘ st Ivlity, grafitické bridlice,
biotiticke fylity, biotitické svory, svorové ruly, ruly a migmatity. Medzi
jednotlivymi bridlicami obyveajne pozoroval pozvolné lalerdlne prechody.

Petrograficke sloZenie: fylity maju sericil alebo ¢iru az zelenkasta sTudu,
chlorit, kremen, ktorého percentuilne zastiupenie vel'mi kolise. Dalej je tu
akeesoricky leukoxén, zirkon a apatit. Zpravidla je pritomna grafitovi
primes. Najcastejsie obsahuju Iylily uz biotit, pripadne az granat, mineraly
vzniknulé v procese metamorfného ucéinku granitu.

Ruly. svoroveé ruly a migmatity maja tieto mikroskopicke znaky: biotit,
70 Ziveov previladaja oligoklasy, zriedkavo prichodi muskovit, casty je
aranal, z akeesorii apalit, zirkdn a primes grafitického pigmentu. Prinos
orlokomponentu kolise podla stupna granilizacie alebo injekeného meta-
morfizmu,

Sedimentarnu sériu keystalickyeh bridlic nemoze dostalotne charalkteri-
zovalsgeochemickej striankyniekolko malo analyz vzoriek, vvbranychnajmi
z roznych rudonosnych oblasti studovaného azemia. Nie je to mozné preto,
lebo geochemicke sloZenie sedimentov sa meni s miesta na miesto nielen
v odosledku zmeny sedimentadénych pomerov, ale meni sa so stupfiom me-
Lamorfozy. Niekolko milo uvedenych analyz ma len zhruba ilustroval
ceochemicke slozenie superkrustalnej sedimentarnej rudonosnej série.

Spektralne analyzy sedimentarnych bridlic sa v kvalile primesnych
a stopovych elementov velmi nelidia od zal. Ide tu najméi o zmeny kvanti-
Lativneho zastapenia jednotlivych prvkov v ramei uvedenych troch skupin.
Preto kolisajice mnozstvi uréitych prvkov nepozoroval v danom sposobe
vyhodnolenia spektralnyeh analyz. Pri porovnani so zulami badat rozdiel
najma v castejsej pritommosti Ni, Co a Cr, a to obzvIast v bridliciach
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Tabulka

Inr

Lokalita

| Pevky zakladné | Peviky primesné | Prvky stopové

. Oblast Malého Cajlan-

ského Kogela

. Oblast Cajlanského lo-

ziska (kut. sLolna)

. Oblast horného toku

Si, Al, Mg, Ca,
K, Na, Ti

Si, Al, Mg, Fe,
K, Na

Si, Al, Fe, Na,

|

Mn, Ba, Sr, Cu

Ca, Ti, Ba, Sr.
Mn, Cu

Ti, Mg, Ca, Ba,

Zr, Pb, Cr, V
Ni, Li

Cr, V, Pb, Li,
Zr
Cr, V, Zr, Pb

Modranskej dol. na V | K

od Kuchyne
. Oblast Cajly
monova ilalna

Sr, Mn, Cu

Cr, V, Zr, Cu,
Pb, Ni

Zr, V, Pb, Sc,
Co, Li

Cr, V, Zr, Ph, Li

Anli-

- Si, Fe, Al, Mg,

| Ca, Na

. Oblast na SV od Hlini- | Si, Fe, Al, Ca,
ka, Altstadler Bach Na, K, Mg

. Oblast na SV od Gaspa- | Si, Fe, Al,
rovej na JV od Perneka | Ca, Na, K
Si, I'e, Al

Ca

Ti, Ba, Sr, Mn

Mn, Ba, Sr, Ti,

Gr, G

Ti, Mn, Ba, Sr.

Ciu

Na, Ti, K, Ba, |

Sr, Mn, Cr, Cu i
|

Ti, Ca, Ba, Na. |

| 'V, Cr

K, V,Ti, Mg,

Na, Ba, Cr

Mg,

. Oblast na SZ od Lama- ;":’ \\ 1;';‘ Se,
¢a, odkryv na Hrubom <0, N1, L

plese

Mg

Cu, Sr, Mn, Zr

w0

. Lozisko Pernek pod
Kriznicou

Si; Fe, Al K,
Mg

Si, Fe, Al i

9

. Lozisko Pernek pod

|
Co | Cu, Mo, Mn, Zr
Kriznicou II

1. Tmava bridlica, malo metamorfovand, s pociatoénym vyvojom biotilu — bla-
stopsamilicka &trulkitra.

2. Slabo rekrystalovany bioticky Ivlil.

3. Kremily bioliticky [vlit.

4, Biotiticko-kremity Tylit.

5. Biolidicko-granilickd pararula.

6. Detailne vrasnena biotiticko-granaticka pararula,
7. Silno granitizovana biotiticko-granaticka pararula.
8. Sericilicko-grafiticka bridlica.

0. Sericiticko-grafliticky fvlit, slabo zrudneny.

v blizkosti amfibolov, s ktorymi boly sedimentarne bridlice spolu meta-
morfované (analyzy 2, 4, 6, 7). alebo v oblasti zrudnenia. Okrem uvedenych
prvkov pritomnost Li a Ph moze byC tiez dokazom migricie elementov
pod granitizaénym a¢inkom Zuly. Je len samozrejmé, ze v oblasti zrudnenia
sposobovaly migraciu uvedenych kovov i rudonosné roztoky. Casta pritom-
nost Pb v sedimentarnych, viac-menej granitizovanych horninich ma svoj
vyznam pri vyhodnocovani analyz rad preto. ze vzhladom na obsah uve-
denyeh kovov uz v samotnych bridliciach treba stopoveé kvanta uvedenych
elementov pokladat za slozky hornin, a nie samolnych sulfidov u viacerych
analvz rd.
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Spektralne analyzy rad

Spektralne analyzy rad sa usporiadané, pokial to bolo mozné vzhladom
na slozitost ich genézy, do genetickych skupin podla jednotlivych rudnych
vyskytov studovanej oblasti. Treba poznamenat, Ze prica ma za acel dat
celkovy pohlad na zikladné geochemické pomery jednotlivych oblasti
a metalogénnych faz, a preto nevycerpiava do detailov a v dostatocne]
miere chemizmus jednotlivych vyskytov. Ba mozno povedat, Ze niektoré
rudné vyskyty s charakterizované len jednou alebo dvoma analyzami,
i ked to nie je umerné vyznamu tychto zrudneni. Tieto analyzy maju skor
vyznam orienlacny.

Vseobecne o primarnych magmatickych sulfidoch mozno povedat, ze
v M. Karpatoch ich predstavuje pyrholin-pyritovi asocidcia s malym mnoz-
stvom chalkopyritu a sfaleritu. Noddack (1931) udava tuto geoche-
micku tabulku primarne magmatickych sulfidov (tabulka bola sostavena
na zaklade analyzy smesi z tychto minerdlov z rozlicnych lokalit: 35 analyz
pyrhotinu, 10 magmatickych pyritov, 8 pentlanditov a 4 pyritov s obsahom
Ni). Celkove sa vysledky analyz vel'mi podobajii, okrem niektorveh hodnot,
zloZeniu meteorickyceh sulfidov.

Priemerné sloZenie prvotnyeh magmatickyeh
sulfidov podl'a Noddacka

W8 o waveE S R 539.000 g/ton Pd: s spvowa i smswmes v [ g/ton
B oz ewanewe O smds H10-1.000 g/ton Go: 5 v o o oipies Wi 2 o/ton
NI svamesn v isewas 31.400 g/ton T R e 2 glton
L e e R 10.900 ¢/ton W o 2 g/ton
LI b s s ssn somsmsmss = 8.500 g/ton PLo.oo 2 glton
P 2.500 g/lon Bi oo 2 gfton
Co oo 2.100 g/ton Bu ..o 1 a/lon
Mo oo 800 g/ton Shoo I g/ton
Se o 200 ¢/ton T & cwvsnsa s 00 sncaen s » 1 o/ton
PBI o vasmomn s wemssans 100 g/ton B o oo omovos s o amtasa s 0.7 g/ton
S s v wamms 8 60 g/ton IE won smosinsnon o momasain < 0,4 g/ton
DI e s v o6 ses 50 g/ton Bh:: o wasenms s s 0,3 gfton
Vi v amaess v pes 40 g/ton KA o vaman o sweiais o 0,2 g/ton
MO wi simses v oy swa 20 g/ton OF % o wowme v on g 2 0,1 g/ton
QA wx sn smnrne o 200 g/ton GF %50 orcosia o8 soRmen 0,02 g/ton
AE ow pesn w9 s 10 ¢/ton Hine: oo ovmns o coaimmn ¢ 0,02 g/ton
e w5 5550 50 Sindiienens 10 g/ton Re oo 0,02 g/ton

Ked sledujeme hodnoty uvedené v tabulke a porovnavame ich u jednol-
livych prvkov s hodnotami malokarpatskych rad, zistime, Ze rudy s typic-
kymi magmatickymi Struktarami s obdobného chemizmu. Privodzene,
pouzitie iba kvalitativnych analytickyveh metod s kvantitativinym odhadom
umoziuje len ¢iastocna konfrontaciu s ndajmi v tabulke. No pritom vset-
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kom zaradenie prvkov do troch skupin nam dovoluje urobit aspoi ciastocné
porovnanie, z ktorého, i ked mozeme zistit celkove znatna shodu, predsa
zistime i urtité rozdiely v kvantitativnom zastupeni prvkov. Tieto rozdiely,
pokial ide v niektorych vzorkich najmi o nizsie obsahy typickych prvkov,
ako napr. Ni, Co, Zn, st sposobené Lym, Ze k analyzam sa casto bral rudny
material v celku a nie jednotlivé mineraly. No i tak maji malokarpatske
rudy menej Ni a Co, ako smes Noddackom analvzovanych sulfidov.

Nikel sa pohybuje u malokarpatskych sulfidmagmatickych rad v me-
dziach 1—0,01 %, Kobalt zase v medziach 0,01-—0,001 %, ¢o je trocha nizsie
percento ako v tabulke. MoZno to lahko vysvetlil tym. ze analytickda smes
adavania Noddackom méa pomerne vysoké percento pentlanditov. kym
v nadich rudich sa pentlandit mineralogicky nezistil.

V porovnani s tabulkou maji malokarpatskeé sulfidické rudy 1 pomerne
nizdie percento Zn. Kymv Noddackove] tabulke sa pohybuje mnozstvo Zn
v desatinich percent, nage mnoZstvi sa pohybuji v stotinich, okrem nie-
ktorych vynimiek, kde sa nasly vicsie krystaly sfaleritu (stolna Auguslin).
No i tak vidno. Ze i ked zinok mé svoj hlavny geochemicky vyznam v hydro-
termalnych procesoch, mé svoje fmerné zastipenie 1 v magmaticko-sulfi-
dickej faze tuhnutia. Sulfid Zn sa moZe pritom vyskytoval ako samostatna
mineralna slozka sulfidov, alebo i ako izomorfnd primes v pyrhotine. V malo-
karpatslkych magmatickych sulfidoch sa viackril mineralogicky zistil sfa-
lerit ako samostatny mineral.

Zriedkavejie je olovo, ktoré velmi casto chyba v malokarpatskyeh
primarne magmatickych sulfidoch, no naproti tomu je charakteristicke pre
metalogénnu fizu pozulovia, kde je jednou z najdolezitejsich sloziek. Pri-
tom bude pravdepodobne sprivne pokladat na niektorych miestach tast
stopového olova v pyrholinovyeh rudach za primarnu slozku. ktora spolu
v stopovyeh kvantich vystupuje s molybdénom alebo i cinom, vo viicsine
pripadov je pritomnost tychto kovov okrem Mo zavisla od zasahu intrizie
auly a jej postmagmatickyeh teinkov, alebo ako sme uZ podotkli, zavisi
od pritomnosti granitizovanych bridlic v analyzovanom rudnom mate-
riali.

Percento arzénu u Lypickyeh magmatickych sulfidov M. Karpal sa sho-
duje s idajmi v tabulke. Niektoré analyzy rad ho zachveuji, no niekde je
pod hodnotou minima zistiteInosti spektralnou metodou. NezistiteInost As
spektralnou metodon je sposobena okrem uz uvedenych pricin nedostatod-
nej koncentracie sulfidov v analyzovanych vzorkach i jeho mensou spektral-
nou citlivostou. Podobne je to i s fosforom, ktory v magmatickyeh sulfidoch
a ostatnych hornindch ma svoje zastupenie v akcesorickom apatite, a predsa
ho spektrilne analyzy neudavaji. U niektorych analyz rad slarsej fazy
zrudnenia mozno pozorovat, Ze zvytené percento arzénu v sulfidoch casto
stvisi 8o zvySenym mnoZstvom pyritu v rude oproti pyrhotinu, a to tym
skor, alk pyrit vznikol v postvulkanickych kry3talizatnych fizach toho
istého metalogénneho procesu. Treba podotknut, Ze majviac arzénu pre-
javuje pyvrit pozulovej fizy zrudnenia, kde miestami pravdepodobne suvisi
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s vvskytom arzenidov pyritove] skupinv, z klorveh sa esle doteraz mine-
ralogicky ziaden nezistil (arzenopyrit, l6llingit).

Velmi ¢asta je pritomnost molybdénu v sullid-magmatickych rudach.
Molybdén je prvok, ktory sa dostava do hornyeh casti litosféry, najmé
potas pneumatolyticke] J\I\‘slrl!l{glt ie, a to najmi v suvislosti s kyslymi
magmami. No aj prvotné magmatické sulfidické rudy obsahuji molybdén
a umalokarpatskych riid ho treba pokladat za primarnu stuc¢iastku sulfidov
Lym skor, ze zulovi magma a jej diferenciaty neobsahuju molybdén ani
v stopach. Ako sme uz povedali, ind¢ je to s olovom a cinom, ktoré su ziste-
nou suciastkou zal a ktoryeh vyskyt tasto sleduje petrograficky rozli¢né
horniny, dotknuté kontaktnou metamorfozou zulovej magmy. Preto moZme
opravnene predpokladat migraciu olova a cinu pod uc¢inkom Zulovej magmy
i do primarnyeh sulfidickyceh rad alebo do ich sprievodnyeh hornin.

Striebro, ktoré v stopich obsahuja niektoré analyzy rud, moze byt prvot-
ného charakteru v osulfidickyeh rudach starej fazy zrudnenia a z analyz
vysvita, ze sa zpravidla vyskytuje tam, kde sa zistilo i olovo a zinok.
Striebro totiz tvori obyajne primes najmi v galenite.

GENETICKA SYSTEMATIKA
MALOKARPATSKYCH RUDNYCH LOZISK

.

Loziska starSej Metalogénnej fazy

Rudy typu A

St to rudy so zachovalymi sulfid-magmatickymi Strukbirami a s mine-
ralnou asocidciou pyrhotin, amfibol, pyrit, kremen, chalkopyrit a sfalerit.
gralit, miestami magnetit.

Kategoria rid B je na Lychto loziskich obytajne sutasne Liez zastupeni,
ale v mense] miere a tvori mladsiu asociaciu toho istého metalogénneho
procesu,

1. Loziska v oblasti Horného loku Hrubej Doling

aj ITalda starej stolne Auguslin 100 m na SZ od
Koty 40

Geologicka pozicia:

Lozisko sa nachodi v amfibolitoch, silne stlacenyeh, miestami s tzkymi
viozkami grafitickych bridlic. v nedalekej blizkosti (50 m) Zulového vy-
bezku.

Typ rudy:

Asocidcia amlibolicko-pyrhotinovit a pyritovi, nickedyisobsahom grafitu
a malym mnoZstvom magnetitu, s roznym percentom amfibolu i s roznou
velkostou jeho zrna. St tu prechody do typického amfibolitu s akeesoric-
kym pyrhotinom alebo impregnovanym pyritom. Cast rd, najmé epigene-
iulwhn impregnacného a Zilkového alebo hniezdovitého charakteru, je



Tabulka IV

Lokalita i Slozky podstatndé | Slozky primesné | SloZzky stopové
I. Ruda z haldy Ie, Si Al, Mg, Mn, Na, ‘ Cr, Zn, Mo, Ag
Ni, V, Cu |
2. Ruda z haldy | T'e, Si Mg, Ni, Cu, Al | Cr, Mn, V, Sn
Mn, Na, Ca, Ti |
3. Ruda z haldy IFe, Si | Na, Al, Mg, Ca, ' Mn, Ni, Ti, V.,
Cr, Cu Ba
' |
4, Ruda z haldy | Fe, Si ! Al, Mg, Cu, Ca, | Zn, Ba, Mo,
| | Mn, Ni, Cr Na
|
5. Ruda z haldy | Fe, Si | Al, Mg, Ca, Cu | Ti, Ni, V, Cr,
I ¢ Mn, Zn
6. Vzorka z celby Stolne ‘| Fe, Si | Cu Co, Al, Ca Ca, Ni, Ti
. | : .
7. Vzorka z haldy I'e, Si Al, Mg, Cu, Ca. | Zn, Ti, Mo, Na,
‘ Ni, V | Cr, Mn
8], Vzorka z celby | Zn, ke, Si : Ni, Mn, Mg, Al, | Ag, Pb
I Ca, Cu, Cd
9. Vzorka z telby | e, Si | Ni, Al, Mg, Zn. | Co, Pb, Ag
| | Ca, Cr. Cn
[. Kompakind ruda pyrhoiino s vellkymi zrnami amfibolu s malym mnozstvom
lkremena a pyrilom.
2. Amfibol-pyrholinova ruda kompakind, s pomerne malyvmi amfibolmi,
3. Kompakind ruda pyrhotin-chalkopyritova s amfibolmi s prevahou sulfidov.
4. Pyrhotinova ruda s amfibolmi a malym mmnozstvom chalkopyritu s prevahoun
sulfidowv,
5. Kompakina ruda amfibol-pyrhotinova s vysokym percentom sulfidov,
6. Hrubokryslalicky agregal pyrilu (bez primesi horniny).
7. Priemerna vzorka asi 4 kg rudného maleridlu. )
8. Tmavohnedy celisivy sfaleril, pomerne izolovane vybrany z rudy pyvritove]
v amlibolite.
0. Pyril z lej istej vzorky ako & 8,

tisto pyritova, alebo bvori asocidaciu kremen-sulfidicko-biotitickia, najmé

5 0
a
kv

bsahom pyritu a bez pyrhotinu. Epigenetické zilky, zilné impregnacie
npregnacné zony st ako v amfibolitoch, tak ajv sedimentarnyeh grafitic-
h viezkach Dridlic.

Toto lozigko ma typicky chemizmus pyrhotin-pyritovych magmatickych
rid. Treba si povEimnil tasta nepritomnost kobaltu, ktorého je v sulfidoch

poc
pyi
Ni
a k
am

[ limit uréenia spektralnou metodou. (Okrem rud so zvyzenym obsahom
itu: analyza 6,9.) Treba si to poviimnut tym skor, Ze zastupenie
je relativne vysoké v skupine primesnych prvkov a teda pomer niklu
obaltu je v sulfidoch v neprospech kobaltu. Opatne je to u samotnych
fibolitov. Prive z tychto analyz vysvita, ze typické sulfid-magmatické
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rudy nemaji arzén v spektralne uréitelnom mnozstve. Pritomnost Mo bez
akejkolvek pritomnosti cinu a olova svedc¢i o jeho primarnom vyskyte
v sulfidickych rudach.

Analyza 6, ktord predstavuje tisty pyrit, ma zvysené mnozstvo kobaltu,
takze na rozdiel od inych rad je v fiom kobalt zastupeny v kategorii primes-
nych prvkov. Zvysené percento kobaltu v magmatickom pyrite oproti
niklu v magmatickom pyrhotine potvrdzuje predtym uvedené vyvody.
Analyza pyritu 6 ma dalej ten vyznam, ze¢ dokazuje, ze pyrity, ktoré
v tomto lozisku Casto vysbupuji samostalne bez pyrhotinov a su ¢asto
zrejme epigeneticke, v samotnych amfibolitoch maju chemizmus magma-
tickych pyritov, bezo stop prvkov charakteristickych pre hydroterméalnu
pozulovi fazu zrudnenia. Patria teda urcite k asociacii sulfid-magmatickej,
a to k jej neskorsim, nizsie termalnym pravdepodobne autopneumatolytic-
kym mineralom. An. ¢. 1, 8, 9 poukazuji na to, Ze Pb a Ag st asociované
so sfaleritom, ¢o najlepsie dokazuje analyza sfaleritu ¢. 8.

by Haldy pri kote 306D, v dolinke 1km na JV od 5t01-
ne Augustin.

Je tu stard stolna bez mena na pra\'ej strane potoka. Ryhova stolna
(stard Rascher $tolna) naproti na lavej strane. Asi 400 m na J dolu potokom
st stopy hald po hornej a dolnej §tolni Michal.

Geologicka pozicia:

Zrudnenia Bezmennej Stolne leZzia v amfibolitoch v tesnej blizkosti bio-
titicko-amfibolického Zulového vybezku, niekolko metrov moeného, a v bliz-
kosti sedimentarnych biotitickyceh fylitov s vlezkami grafitickych bridlic.
Ryhova stolna niekolko metrov odtial odkryva nadurené rudné telo, lozné
zily s falbandovymi pyritovymi impregnaénymi zomami v sedimentarnych
biotitickyeh a grafitickveh fylitoch, ktoré tvoria vlozky v amfibolitoch.
Rudy st v priamom styku s vybezkom muskoviticko-biolitickej Zuly.
Zrudnenie stolne Michal je pravdepodobne v amfibolitoch ako v Bezmen-
nej stolni, alebo v svoroch a v svorovveh rulich na okraji amfibolitov.

V oblasti zrudnenia sa nachadzaju velké volné balvany hydrotermalneho
kremena pravdepodobne mladsej fizyv zrudnenia. -]llf,]li’._]hl{‘- st kremence
a vapence Lriasove] obalove] série.

Typ rudy:

Bezmenna Stolha ma rudy ¢ obsahom amfibolov ako predoslé lozisko.
Ryhova stolna a stolha Michal ma rudy alebo sulfidicko-kremité, kom-
paktné, s biotitom bez amfibolov. alebo impregnacné a zilkové kremenno-
pyritové, najméa v sedimentarnych bridliciach. Pyrotin a pyrit moze alebo
nemusi mal prevahu nad kremefiom. Rudy poslednych &tolni patria k ru-
dam typu B. Zo sulfidov mava prevahu obycajne pyril.

U tyehto rud, ktoré sa chemizmom velmi podobaji rudam stolne Au-
gustin, nie je zistend pritomnos{ arzénu. Hoei je tu miestami prevaha pyritu
nad pyrhotinom, predsa sa celkovy chemizmus rud nezmenil. Pyril je tu
primarne magmatického (autopneumatolytického) charakteru, alebo mies-
tami wvznikol v hydrotermalnom postmagmatickom procesu zrudnenia,

=t
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Tabullka

v

Lokalita

1. Bezmenna slolna

Eaed

. Haldy Bezmennej
stolne

3. Haldy Bezmenne]
Stolne

4. Ryhova stolna,
haldy

5. Ryhova 5lolna,
haldy

6. Stolna Michal,
haldy

7. Stolna Michal,

| Slozky zakladn
e, Si -

e, Si

e, Si

Fe, Si

Fe, Si

Si, Fe

| Fe, Si, Mg

Slozky primesn
Al, Mg, Ca, Mn,
Ti

Al, Mg, Mn, Ni,
Cu, Ca, Na

Mn, Al, Cu, Ca,
Ni, Ng, Mg, Cr, V

Cu, Al, Mn, Ca

Al, Mg, Cu, Ca,
Mn, Ni, V¥

Al, Mg, Ca, Ti,
Ni, Cu, V

Ca, Mn, Ni, Ti,

i Slozky stopove
‘ Ba, V, Cr, Cu,
Zn, Ni

| V, Cr, Mo, Ba,
{ Ti

|

i Ti, Mo, Ba, Co
|

]

| Zn, Mg, Ni, Cr,
Ti, V

Ba, Ti, Gr, Mo,
Na

Ph; Cr

Co, Mo, sr

haldy |

Al, Ba, Cu, Na, |
s AT

1, Kremenno-pyritové zrudnenie zilnikove, impregnainého charakieru v sedimen-
tarnej bridlici, pyril hrubozmny s biotitom a titanilom.

2. Pyrit-pyrhotinova ruda s kremenom a amfibolom.

3. Pyrit-pyrhotinova ruda s amfibolom.

4, Kremen-pyritova ruda.

5, Kremenno-pyritové kompakiné rudy, priemernd vzorka asi 3 kg rad.

6. Jemnozenny pyrit v sedimentirnej bridlici.

7. Pyrit-amfibolova hrubozrnnd ruda,

zéavislom od bazického vulkanizmu. O genetickej jednotnosti tychto sul-
fidickych rad s amfibolom a sulfidickych rad s pyritom a kremenom
nesveddi iba ich vyskyt blizko seba, ale najmé i spolotny chemizmus obi-
dvoch asociacii. T ked zrudnenie na tomto lozisku ma miestami epigeneticky
charakter, neméa prvky mladgej hydrotermalnej pozulove] fazy zrudnenia.

Analyza 8 ma stopové olovo, pravdepodobne ako siciastku silno grani-
tizovanych biotitickych svorovyeh ral.

2. Lozisko 1 km vijchodne od Rybnicka, v doline smerujicej k Trom Jazdcom

Geologicka pozicia:

Zrudnenie v amfibolitoch alebo v grafiticko-kremitych bridliciach na
okraji amfibolitového komplexu pri styku s azkymi fylitickymi sériami —
s potetnymi grafitickymi slozkami a v tesne) blizkosti zapadného okraja
Modranského zulového masivu. St tu stopy po dvoch zavalenych stolhach
s haldami.

Typ rudy:

Ako rudy $tolne Augustin, ale eSte s vacsim mmozstvom sulfidicko-kre-
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mityeh rad. Toto lozisko ma rudy autopneumatolyticky obohatené minera-
lizatormi, takze rudny obsah bol znacne tekuty a pohyblivy, prenika do
hornin a prekremenuje ich (pozorované v mikroskopickych rozmeroch).
Rudny obsah sposobuje silntt chemickin premenu a metasomatozu, a aulo-
metamorfne posobi na amfibolity. S tymto zjavom autopneumatolyzy sa
stretavame viade u lozisk tohto typu, no u lozisk v oblasti Rybnitka je to
viac vyrazné. Lokdlne rudy tvoria len slabsie zilky pyritu a pyritoveé
impregnacie amfibolitov alebo sedimentarnych bridlic. Niekedy do sedi-
mentarnych kremitych bridlic prenikaji sulfidicko-amfibolické rudy, spre-
vadzané kremeiiom, graflitom a malym mnozstvom magnetitu. 1 ked sa
cast pyritu miestami Lvorila v neskorsich fazach vyvoja rud, miestami
treba pyrit pokladal za slozku krystalizujiucu sticasne s pyrhotinom zo sul-
fidického roztoku. Pozoruhodné s tu zony tmavého jemnozrenného kre-
mena, ktory sa miestami zda byl pretavenou slozkou grafiticko-kremitych
sedimentov bazickou magmou a miestami sa skor podobd na kremen
hydrotermalny, ktory predstavuje dodatotné prekremenenie s prinosom
prvkov, charakterizujicich mladsiu metalogénnu fazu.

Tabulka VI

Lokalita i Slozky zakladndé | Slozky primesné | Slozky stopove
L. Spodna halda Fe, Si, Ga, Al i Ti, Ba, Mn, Sr, | Pb, Mo, Co, As,
Na, Mg VG N Y G Ag
2. Hornd halda Fe, Si, Al, Mg. Na, Cu, Ni, V,| Mo, Sb
Ca Sr,As,Ti,Ba, Mn
3. Spodnd halda Ire, Si Ca, Ba, Cu, Ti,| Sr, As, Mo
Mn, Na, Mg, Ni,
¥V, Cr
4. Horna halda Si, Al, Fe, I, Mg, Ca, Ba, V, | Cr, Zr, Pb, Mo
Na, Ti Cn
L. Pyrholin k{'}-‘&lalovau)’r medzi velkymi krystalmi amfibolu,
2. Pevny amlfibolil s hniezdami pyrhotinu s pyritom,
3. Masivna pwholm -pyritovi a chalkopyritova ruda s velkymi amfibolmi.
4. Grafiticko-kremila bridlica tmavej farby, impregnovana pyritom,

7 uvedenych spektrilnych analyz vysvita, Ze geochémia tohto loZiska
je viac komplikovana ako u predodlych. Lozisko mi ¢o do mineralnej aso-
ciacie bypicky magmaticky charakter, a preto neobvykla je len pritomnost
prvkov Sbh, As, Ag, Pb, i ked st len stopové. Uvedené prvky si typicke
pre mladsiu pozulovia fazu zrudnenia. Na tomto loZisku jasne vidno, Ze
niekedy i najtypickejsie sulfid-magmalické asociacie mozu mat prvky cha-
rakteristické pre niziie termalne roztoky a to i vtedy, ked to na prvy
pohlad bez chemickej skusky v rude nepoznat. I ked moZno pripustil
prvotny vyskyt tychto prvkov v stopovych mnoZstvach, v magmaticke]
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asociacii nezvykla pritomnost Sb nas nati k predpokladu, Ze predsa ide
i 0 dodatoént poZzulovi migraciu niektorych sloziek do rudonosnych hornin,
alebo i samotnych magmatickych sulfidov. Je to pravdepodobné tym skor,
7e lozisko je na okraji velkého 2ulového masivu a Ze vietky okolité horniny
st silno termilne rekrystalizované.

Prave z tohto pripadu vidno velku komplikovanost a geneticka a geo-
chemicku nepravidelnost malokarpatskych rad. Preto sa niekedy mozZe stat,
e rudy prvej fazy zrudnenia si neotakavane obohatené prvkami mladse;
pozulovej fazy, alebo doplnené prvkami nizdie terméilnych roztokov te)
iste] melalogénnej etapy.

3 Zrudnenia 1.7 km na S od Rybniéka. na hrebeni kopea s kotou 543
Y !

Geologicka pozicia:

Zrudnenie v amfibolitoch znatne terméalne rekrystalizovanych v nevelke]
blizkosti apofyzy kyslej aplitickej zuly, intrudovanej do amfibolitov.

Typ rudy:

Amfibolity a grafiticko-kremité bridlice s akeesorickym pyrhotinomasdy-
move drobnym grafitom a malo magnetitom. Cast kremena vystupuje ako
stcast rudnej asocidcie. Pri vystom percente rudy tvori pyrhotin hniezdotka
alebo nepravidelne pozdizne SoSovky v amfibolickych alebo grafiticko-se-
dimentarnych bridliciach v podobe smuh. Inde zas pyrhotin-amfibolicko-
kremenné ruda v zonach prenikd do grafiticko-kremite] bridlice.

Tabhulka VII.

| |
l.okalita Slozky zakladué | Slozky primesné | Slozky stopové

1. S od Rybnitka I'e, Si, Al, Mg, | Ti, Mn, Cr, Cu, ! Sr, Mo
| Ca, Na (io, Ni, As, Ba, V\
2. 8 od Rvbnitka | Fe, Si, Al, Mg, | Ba, Mn, Cr, Sr, | Mo, Zr, Pb, 8¢
Ca, Na Ni, V. Ti, Cn

I. Pomerne Cisly celistvy pyrhotin.
2. Pyrhotin-kremef-amfibolicka rudnd asoeidceia v hridlici,

7 uvedenych analyz vysvitd, Ze vynimoctnost asociacie pryvkov tohto
loziska, podobne ako u predoflého loziska, pravdepodobne suvisi s mimo-
riadnym paragenetickym postavenim tychto rad, kde sa kombinuje pri
sucasnej kry$talizacii asociacia pyrotin-amfibolova a pyrhotin-kremenna.
Talo asocidcia minerdlov predstavuje rudy autopneumatolyticky silne me-
nené, pricom sa rudy vynimoene obohatily As, resp. Ph. Druhé vysvetlenie
dodatoénej migracie As v postmagmatickej faze zuloveho zrudnenia je
v Lomto pripade menej pravdepodobné ako u predoglého loZiska.
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4. Zrudnenie na SV ood Lamada nedalelvo hradshey, odborge prei Hrabom plese
! ye /

Geologicka pozicia:

Zrudneny amfibolitovy vybezok, ktory intrudoval do gralitickyeh bridlic
v sérii biotitickych pararial. Zulové vybezky =0 v niekolkomelrovej bliz-
kosti od zrudneného amfibolitu,

Typ rudy:

Amflibolil 3 akeesorickym pyrholinom, ktory miestami bvori hinjezda s vy-
sokvm percentom rad a meniim obsahom amfinolu, trocha viicsieho zrna
ako v normdlnom amfibolite,

Tobha Tk VI

|
lokalita Slozky zakladnd | Slozky primesnd | Slozky stopove
1. Odkryvy Hreubdé pleso I7e. Si bOAL Ca, Mg, Mo, | Ni, V, Zn, Ba,
na SV ad Lamadca CNa. Gre. G Mo, A

I Pyrholin-amfibolova kompakind roda s prevabon sulfidoy,

Uvedend analvza sa zhruba podobd analvzam rad typu A na inyeh
miestach M. Karpal, najmi analvzam tabulky 1 a IV, Hoci lolo zrudnenie
je v znacne] vzdialenosti od ostatnyveh lozisk, geochemicky charvalkter rid
je shodny. Pritomnost Ag a Mo treba pokladal za priméarnu, i ked tesna
blizkost 7zl dava moznost predpokladal dodatocny prisun obidvoch elemen-
love Ag je i tu primdrne asociovant so Zn vo slfalerite.

. Zradnenta o Modranskep doline na Vood Kuaclhyne
a na Z ood Shalnaley (715), 500 m juzne od Drevdra (398)

Geologicka pozicia:

Pyrhotinove a pyritove zradnenie v biolitickyeh fvlitoeh a svoroeh viae-
menej kremitych s viozkami grafitickych bridlic. na okraji komplexu amfi-
bolitoyv Certovho Kopea, ako 1 v amfibolitoch samotnyeh. Celé zrudnend
pasmo lezi medzi katazonalne metamorfovanymi miestami granitizovanymi
a migmatiltizovanymi biotiticko-granatickymi pararulami s pocetnymi vy-
bezkami zal nedaleko zulového masivan Skalnate] o medzi masivom amfi-
holitov Cerlovho Kopea. Ide 1u o Lri Lypy zrudnenia. Zrudnenie v amfibo-
litoch a na okraji amflibolitov v grafitickyeh sedimentoch je sullid-magma-
tického charakteru. Rozplylene zeudnenie v gralil obsahujieich sedimen-
Loch je syngenelického chavakleru o kremennde Zilng zony = obzahom
anlimonilu st prejavom pozulove] Tazy zrudnenia,

Tyvp rudy:

Smubovilé impregnacie a hniezda i zilky najmi pyrolinu ako v amfibo-
litoch samotnyeh, tak i v osusednyeh sedimentarnyeh hridliciach, Vo osedi-
mentaenyveh beidliciach na tesnom styko s amfibolitmn sulfidy <0 sprevia-
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dzané vyvojom amfibolu. Rlabé pyritové zrudnenia sedimentoyv nachadzajuce
sa v &irokom rozsahu v uvedenej oblasti, su sedimentirne svngenetickéeho
charaktern. Tu rudy sa neviazu na pritomnost amfibolu,

Tabulka XN

|
Lokalila Slozky zakladndé | Slozky primesné | Slozky stopove

1. Najspodnejsia halda ! e, Si, Al, My, Ti, Mn, Ba, Sr, | Ni, G, Co, Ph

Na, Ca [
Juzne pryvia doling Si. Iv \I AT ‘ Ti. sr, Mo, Cr, | Ni, M

i ', Ba. Na | Co,

3. Najspodnejsia halda | Fe, Al, Si, e | Ba, 8 Mn; Xs (N b
| Ca, Na | MooV Cr, Cu,
| Ti |

I, Najvrehnejsia halia | Si, Fe. Ca, Sh, | Yin, Gul A Zn, | Ba, Se

I’ll Al

Lo Sedimentarna bridlica s mnipregn: aciami pyritu.
)

20 Jemnd impregnacia pyreitu v sedimentarne] KevElalicke] bridlici blizko styvku
s amfibolitmi. i

3. Pyiholinoyveé a pyeitove hiniezdockovité pozidlzne impregnacie v amfibolitoeh,

Lo Antimonil v Kremennej zile,

Ph nachadzajiee sa v analyze 1 je primesou z melamorfovanych bioli-
tickyeh fyvlitov. Analyza 3 md zvysené percento As (porovnaj Lab. VII)
< podobnym charakterom zrndnenia. Inac analyzy maju hodnoty typicke
pre skupinu starsej metalogenézy. Mozno pripuslif., Ze pyrhotin v sedimen-
toch vznikol z pyritu pri rekrystalizacii pocas metamorfozy. No v amfibo-
litoch je sprivnejdie pokladal ho za primdrne akeesoricky a tenfo rudny
vyskyt trepa zaradit k loziskim s rudami Lypu A, najblizsie rudam na S
a Vood Rybnicka. Analyza | s urcitostou dokazuje, ze i lolo loZisko ma
partie. kde mladsie antimonitové zrudnenie nadobudlo povahy antimonito-
vého loziska a v hornveh dtolnach sa doloval antimonil. nachiadzajiei sa
v kremeni v arafiticko-sericitickyeh a gralitickyeh bridliciach. Analyza 4,
ktora predstavuje analyzu Sb rudy. lidi sa od Sb rad Perneka a Cajly
(tab. XVI1a XVII) tym, Ze antimonit je sprevadzany zvysenym mnozstvom
calenitu. Zaujimavi je nepritomnost As. To znaci, ze v rude nie stiominerdly
pyritove] skupiny.

Rady typa B

Lo sulfid-magmaticke a2z hyvdeotermalne rudy s kolisavym pomerom
kremefia a sulfidoyv zpravidla bez obsahu amfibolu. Bezna asocidcia mine-
dlov je: pyrhotin, pyrit. kremen, biotil, muskovit, sfalerit, chalkopyril.
Na roznyeh loziskach moZzu byC pritomné i pyrotinové rudy bez pyritu
a naopak. pyritove bez pyrhotinn. Na inveh st zase vudy s Kolisavym
vzajomnyvim zaslapenim obidvoch.
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O loziskach v oblasti Hrubej doliny a Rybnitka, kde st zastipené aj
rudy typu A aj rudy typu B, sme uz hovorili. Pritom v lozisku stolne Au-
custin, Bezmennej slolne a stolni severne a vychodne od Rybnitka ma
prevahu ruda typu A, v stolni Ryhovej a pravdepodobne Michal ruda typu
B. Uvedené loziska, i ked patria do tejto kapitoly. boly popisané pre tzku
suvislost s rudami typu A v predehidzajuce] kapitole. Najvicsia cast rad
typu B sa vyskyvtuje v loziskach s prejavom obidvoch metalogénnyceh faz,
predzulovej a pozulovej, a preto podame analyzy tychto rad medzi uvede-
nymi loziskami kombinovane] genézy. Mozno povedal, ze loZiska, ktore
maju rudy iba Lypu B, bez akéhokol'vek prejavu pozulovej fazy zrudnenia,
st pomerne malo casté hoei sa takymi zdaja len pre nedostatok materialu
hald a nepreskimanost a nerozpracovanost loZisk. No pokial som nenasiel
na haldach antimonit, zaradujem ich do kalegdrie lozisk s rudou typu B.

L. Pyritove loZislo medzt Konslgmi Hlavami (653 ) a Gasparovon (624)

Geologieki pozicia:

lLozisko sa nachodi v amfibolitoch a skvenitych amflibolitoch, v ktoryveh
< nzke pruhy sedimentarnyeh bridlie (hiotitickyeh fylitov slabo granilizo-
vanyeh) s vlozkami beidlic geafitickyeh. Na severe amfibolitového pruhu
st svorove [viiby a Keennilé biotibické svory znacne a casto detailne viasnené,

Typ rudy:

Zrudnenie Lvoria epigenelickeé zilky pyribtu o hrubozenne pyritove im-
pregndacie najmi voaralitickyeh bridliciach. Impregnacie st sprevidzané
kremenom. Pyrholin sa na haldicke nenaSiel. Podla astnyeh zprav banikov
boly vieaj v lozizku aj malé muoZsbva antimonitu. No ani malerial hald,
ani spektralne analyzy Lo nepotvedzujn. Nad loziskom sitvelke limonitoveé
nahromadeniny, limonitom tmelené alomlky bridlic.

Tahallkka X

Lokalila Slozky zakladne  Stozky primesnd - Slozky stopove

1. Haldy Al Mg, Ga, Tio | Ph, G, Ag, Co

|

| M, Ni, V, (lu
R FH TN I7e. Si [ AL T NI O, My, Co, Ca, Pb
| Mo

I Kremenna zilovina s pyritom v bridliei.
20 Pyeit v opredlkremenene gralitickej hridlici,

S geochemicke) shranky ruda nevybocuje z vimen svojej skupiny. Olovo
vostopovyeh mnozsivach moze pochadzall z bridlic, no pritomnosl striebra
skor hovori za prinos tyehto rid pri procese zradnenia, Podobne Co a Ni
mozu byl slozkou pyritov, ako aj slozkow, nachadzajineon sa v bridhei,
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Celkove mozno povedal, 2ze pyrilove zrudnenie predslavuje rady nizse)
termalnej asociacie metalogénneho procesu. zavislého od vulkanizmu bia-
zickyceh hornin.

2. Lozisko pyrilu asi 700 m na zdpad od kepea Cmele (709).
v doline na SVood Misarshiého Oslrova

Geologicka pozicia:

lLozisko sa nachodi v amfiboliloch, v kloryeh je vzky pruh sedimentior-
nvch bridlic. najmé grafitickyeh. Tieto bridlice st hlavnymi nositelmi rid.
Povrechovit pritomnost zal nebadaf. podobne ako u predoslych lozisk.
Amfibolity st v blizkosti loziska aj &irfej oblasti silne tektonicky porusend,
drvené a slabo impregnované rudami.

Typ rad:

Rudu hald tvoria epigenetické hrubozrnné pyritove impregnacie najmi
v rafitickyeh a fylitickyeh bridliciach. alebo tuzke Zilky casto s kremenom
alebo kaleitom. Pyrhotin na haldiach nebadat. V lozisku sa podla recioby-
vatelov tazil i antimonit, ktory sa adajne hned na mieste zhutnoval (na-
svedéuju tomu adajne zvysky trosky a frepy nadob, do ktoryeh sa sh
lialo).

Tabulka XI.

Lokalila Slozlky zakladné | Slozky primesné | Slozky stopove
- =3 : iy — B
I. Pernek — haldy na 7 | Fe, Si Al, Cu, Ca, Mn, | Ni, V, Cr, Zn,
od Cmele (priem.) | Mg Ti. Ba
| |
2. Pernek — haldy na 72 | 5i, e, Al Ca Mg, Mn, Ti, Gr,
od Cmele 5 V, X, Na, Ba, Cu, Ni, Mo, Co
Sr
3. Pernek — haldy na 7 | e, Silta [ AL Me, Seo Mo, Gr, Ba, ¥
od Cmele Ni, Gl T
L. Pernek — haldy na 7 | I'e, Si, Ca Al Ni, Mg, Ba, Mo, Sr, Zn
ol Cmele | L, ¥, Bu, T,
|y

1. Priemernd vzorka asi 2 kg rudného materialu.

2. Kalcifikovany a chemicky meneny amfibolit impregnovany sulfidmi.

3. Grafiticko-fvlitickd hornina & kremenno-kaleilovymi zilkami, impregnovana
pyritom,

I. Analvza lrosky,

Uvedené analyzy maji Lypické slozenie rid starsej melalogénnej fazy.
Antimonil, ak sa Lu skuloéne dobyval, musel sa Koncentroval len na uréite
zony alebo zily znatne oddelené, vystupujice od ostatného pyritového
zrudnenia. 8 podobnym zjavom sa stretneme aj na inyeh loziskach, kom-
binovanej genézy. V nafom pripade ziadna z analyz pozulovi asociacin
prvkov nezachyeuje, ba ani analvza trosky. Analyzy tohto loziska si cha-
raklerislicke pre rody tvpu 1.
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S, Zrudnenie v doline Nostolného polola. seo od Pernela prio Lole 351

Geologicka pozicia:

\" amfibolitoch sit viozky fylitov a grafitickyeh bridlic silne zrudnenych.
Fylity st v amfibolitoch v blizkosti viesieho komplexu fvlitov. ale s nimi
prianmo nesuvisia.

Typ rudy:

Pyritove impregudcie najmi v sedimenloch spreviadzané pyritom. Rudny
material tvori epigenetické zilky a nepravidelné koncentracie v bridliciach.

Tabulka XII.

Lokalila Stozky zakladne | Slozky primesnd Slozky stopove

Ife, =i Gia, AL, Mg, M. | ¥, Ti
Ni, Cu

Lo Halda —Kostelny jarek

L. Priemerna vzorka asi 3 kg rudného materialu,

Analyza podla svojho geochemického slozenia charakterizuje slozenim
rudy svojej skupiny nedostatkom prvkov charakteristickveh pre nizsie
lemperovand roztoky mladse] fazy zrudnenia.

I. Zridnenie v Modranskej doline v. od Kuehyne
rooblasti medzi Dolngm a Horngm  Drevdrom

Geologicka pozicia:

Zrudnenie v kremitych biotitickyeh [Fvlitoch o svoroch, s viozkami
arafitickych bridlic v pomerne velkej povrehove] vzdialenosti od okraja
amfibolitového komplexu (300 — 100 m).

Typ rudy:

Epigenelické impregnacie, zilky a malé hniezda pyritu miestami s kre-
menom v osedimentarnej bridlici. Pyrhotinu niet. Rudy sa vyskytuja mies-
Lami v savislosti s kremennymi zilkami. miestami disperzné pvrity su
sedimentirne svngenelického charakteru.

Tabulka XIII.

Lokalila Slozky zakladne | Slozky primesndé | Slozky stopove
1. Ilalda I'e, Si, Al Na Ca, Mo, Cu, Mo, I V, Cr, Mo, Ph,
[ Ni, Ti, Ba, Co | Ag, Sr

Lo kusovy iirubokeystaneky pyrit, tvoriaei hniezdo v biolitickom fylite.
Podobne ako v tab. IND zn. 6, pyrit ma zvyvEené mmozsbvo kobaltu.

Pritomnost Ph. Ag. Mo sa shoduje s analyzami tab., X a niekborymi ana-
INzammi z tabh, IV, VI
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Pyrilove impregnaete v Modranskey doline oo od KNuclhyne
pri Tavom brehu polola

Geologicka pozicia:

Amfibolitovy vybezok miestami so zretelnyvmi ziveovymi skvrnami che-
micky velmi rozloZzeny, s virisenym pyritom. Nachodi sa vo fvlitoch
a v jeho nadlozi 0 horniny mezozoicke] obalove] série,

Typ rudy:

Pyritova impregnacia v amlibolitoch, pomerne malej konecenlriacie, mies-

tami so zilkami karbonatov,

Tabulka XIV.

Lokalila Slozky zakladne - Slozky primesndé i Slozky slopove
1.0 O=lrého veehu e, Si, Al, ta, Ti, Ma, S, Ba, | NiL V., Co
M, Na Cir, Cu
20 Osbrého vieehu Si, e, Al Mg, Ti, Mn, Cu, Ba,  Ni, V., Cno
(ia, Na sr. Cr

L. Pyrilove vietseniny jemne dispercovaneé v skvenilveh amfibolytocei <ilne che-
micky menenveh,
2o Viensgeniny pyritu vo vvbielenveh amfibolitoch,

Pyril podla analyzy neobsahuje podobne ako pl'i'i'!l:\'h" rudy arzén a ine
pryvky char: akteristické pre pozulovi fazu zrudnenia. Co a Niv tomto pripade
najpravdepodobnejsie pochidza z amfibolitov, i ked ¢ast moze byt pritomn:
i v sulfidoch. (Pre porovnanie pozri analyzy amfibolitov, tab. I.) Analyzy
potvrdzuju predpoklad. ze pocetné disperzné pyritové zrudnenia amfibolov
st nielen akeesorického charakteru, ale miestami sa dialy v pnmlm* magmi-
tickyeh a posbmagmatickyeh etapiach zrudnenia slarse] metalogénnej fazy.
Na inyveh miestach sa pyritové impregnacie amfibolitov mohly dial i v ob-
dobi mt'[dmmhu\ kevstalicleveh bridlie, alebo i pod acinkom hvdrotermal-
nyveh pozulovye h roztokoy.

Pyrilové olriasening alebo impregndacie v amfibolitoch
aj v sedimenldarnyeh bridliciach

V ooblasti amflibolitoy sa vyskytuja pocelne impregnacné a viriseninove
zrudnenia hornin, pricom horniny boly viac-menej chemicky zmenene
a rozlozend. Miestami zrudnenia v amfibolitoch maju charakter akeesorii,
no v melamorfovanyeh amfibolickyeh bridliciach nemoZno s istotou roz-
hodnul, v klorej etape starsej metalogenézy sa zrudnovanie dialo, ¢1 vietky
v amfibolitoch dispergované sulfidy boly povodne akeesoriami primarnyeh
hornin, alebo ¢ sa dostaly do amfibolitov v procese metamorfozy, alebo
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esle vmladsich procesoch. Pyehotin mohol vzniknal iz pyritu pocas mela-
morfozy.

Na inveh miestach st zrudnenia zviicka pyritove, kloré maju epigeneticky
charakler a tu opzvIast nemozno jednoznacne rozhodnuaf, v ktorej] faze
postmagmatického metalogénneho procesu sa zrudnenie dialo. Nepomahajn
tu ani spektralne analyzy, pretoze mnozstvo sulfidov a pre jednotlivée fazy
zrudnenia charakleristickeé asocidacie prvkov st velmi malé. Pritom ne-
mozno podeenovat tieto zrudnenia, i ked ide o chudobné impregnacie amfi-
bolitov. Prive lielo zrudnenia mozu byl predzvestou vyisich koncenbricii
rid v tychto oblastiach, pretoze je Lo typické pre vietky malokarpatske
loziska, ze rudné telesi lezia v zonach hornin do znacnyeh vzdialenosti
impregnovanyel.

Cast pyritu, ako to ukazuje mikroskopicky vyvskum, vznikla posobenim
roztokov, bohalych na H,S, na akeesorické oxydické Zelezné rudy. Na
niektorych miestach je slabsie sulfidické zrudnenie v amfibolitoch regio-
nalneho rozsahu, na inveh zas sleduje urcité polohy bridlic, dve az desal
metrov silné, ktoré mozno sledoval v znatnej dizke. Pyrotin byva zpra-
vidla v bazickejsich diferencialoch amfibolitov alebo v silne termilne re-
krystalizovanych zonach. Naproti tomu pyril sa vyskytuje skor v epizo-
nidnyeh bridliciach leukokratnejgich s vicsim obsahom Ziveov, kloré robia
ramfibolitoch biele Skveny. Tielo zrudnenia mozu miestami mat charakter
ziliek, sosovkovilych impregnacii alebo loznyeh skvin,

Vo studovane] oblasti 20 tielo oblasti pyritovyeh a pyrotinovyeh zrud-
neni. JV od Perneka v oblasti IKlokodin (545), Gasparove] (624), Misarského
Ostrovea (A87), dalej V od Drinove] Hory v oblasti kKoL 472,420, 605, .J 461,
OH0 winde. Na pezinskej strane ma mohulné impregnacné zrudnenie oblast
amflibolilov a blizkyeh sedimentarnyeh bridlic najmi v okruhu asi dvoch
kilometrov okolo Rybnicka (356). Prave tak amfibolitovy pruh Kolirsky.
Staré Hory (Altenberg). Pezinok prejavuje na mnohveh miestach pyritove
a pyrholinoveé zrudnenia,

Velmi neisté je pyritové zaradenie impregnacného zrudnenia v oblasti
ilrazii zal alebo zulovyeh mensich apolyvz, kde st krystalicke bridlice silne
melamorfovane, a to najviac Lam, kde sa prejavil hibinny kontakiny me-
Lamorfizmus 720l v blizkosti lozisk. V' Iyehlo oblastiach zeadnenia sa mohly
diall migraciou sulfidov pocas metamorfozy, no pyritové zrudnenia i sa-
motnych zal polvrdzuja, ze melalogénny proces pyritizacie hornin trval
nielen pocas lermilnej rekryStalizacie. ale i po jej ukonteni.

Sulfidicke disperzie v sedimentarnyeh séridch. rulach, ale najmi v ora-
fitickyeh bridliciach, alebo vozne melamorfovanyeh bridliciach s obsahom
gralitickeho pigmentu mozno na viacerveh miestach povazoval za sedi-
mentarne syngenelicke, kde pyril vznikol pri sedimentiacii v plytkyeh malo
velranyelr vodach s organickymi zbylkami. Tielo sullidy sa po rekry3tali-
zacii Ccaslo koncenlrovaly do ziliek. pretiahlych Sosoviek alebo i malyeh
hniezd a shlukov. I ked tento Lyp zrudnenia ¢aslo zaberd Sirdie oblasti

a casto sa kombinuje na okrajoch amfibolitov s impregnacnym zrudnenim,
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zavizlvi na bazickom vulkanizme, alebo pri zulich na zeadneni pozulovom,
tento tyvp zrudneni nema praktického vyznamu, Pozoruhodnejsich rozme-
rov dosahuje v oblasti ‘*I\(t]nc\lvj [715), Modranskej doliny, Kuchynske]
Bahy (646) a Gajdo$a (653). ako aj na inveh miestac h v oblasti ¢ 1_]|-1II?3.!\I\I ||
lozisk, malého cajlanského Kogela (382) abd. Tu obsahuji pyrib malo me-
tamorfované sedimentarne bridlice. 7 uvedeného vyplyva, Zze pyritove
disperzie a impregnacie predstavuji na roznyveh miestach rézne geneticke
Lypy zrudnenia, medzi nimi 1 zradnenia, kbord s dialy v eoznyeh stadiach
pomagni: itického met Lalogénneho procesu.

Na riefenie otazky cenézy. ||'f|nf>t11\ veh impregnacii viazanyel na ureite
[okality by bol polrebny ovel'a viitsi pocel analyz s pouzitim separdcie rid.
preloze nedostatocné percento sulfidov v rozptylenom stave v horninach
nedovoluje presnejsie charaklerizovat ich chemizmus. Len pre informaciu
uvadzame dve analyzy zrudnenyeh amfibolitoyv a odvolavame sa na tab. L
an. o, 6, 7, kboré predstaviuja zrudnené amlibolily z roznych oblasti. Po-
dobné analyzy zrudnenyeh amfibolitov a sedimentov st vycislends v praci
i v inveh tabulkich. najmi tab., _\'\'I' an. S, 13, tab. [N, an. 3, tab, XV,
an. 12, tab. I1I, an. 9. tab. V. an. 1. 6, tab. VI, an. 4 atd.

Fabulka XV.

Lokalila slozky zakladne | Slozky primesne - Slozky slopove
L. Pevieis, oblast Ixrizni- Si, Al, Mg, Fe. | Ti, Min. Se. Gu, [V, Go, Se, Ba,
i (i, Na [BE Ni, v
20 Oblast bani Pernek S[i, Fes AL Me, | Na, Mo, I Be, o Cu, Ni
Ca, Ti S, Cr,. ¥

I, SKkvenily zruaneny amitibolil,
20 Amlibolib impregunovany pyritom, silne chemicky zmeneny.

Uvedené zrudnenia neprejavuja primes prvkoyv mladsej asociacie a podla
loho ich treba zaradil K orodam bypu Boa AL

Loziskd kombinovanej gendézy predzulove]
aopozulovej [dzy zrudnenia

l.oziskia kombinovane] cenézy, ako sme uz povedali. st v M. Karpaloch
caské, Pritom obveajne mladsia pozulova faza zrudnenia nepostihuje lo-
zisko (najmi v kompaklnejSich petrografickyeh sériach) tak intenzivne
ado take] miery, Ze by neostaly v lozisku fou nedotknuté znacnejsie partie.
Prejavi sa Lo jasne i v analyzach rad, kde mozno najst u toho istého loziska
analvzy Lypickd pre starsiu fazu zrudnenia, inde zas analyzy maja asocidciu
p;\!m\ charakleristicka pre mladsiu fizu a samozrejme v okruhu jedného
loziska najdu sa i take rady, kde sa kombinuji obidve asocidcie sicasne.
Tento pripad byva v Lveh castiach loziska, Kde st starsie rudonosné série
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silne tektonicky porugend. Uvedené geochemicke zistenia o existeneii izo-
lovane sa vy L\ bujiacich rid s asociacion prvkov mladsej aleho ~La1‘ sej fazy
zrudnenia viackreat pobvedil 1 bansky prieskum v pristupne) fasti loZiska.

L. Perneelé anlimonil-pyrilové lozisko na JV a1
od Nriznice (605), v doline Koslolného polola

Gieologicka pozicia:

[ozisko sa nachodi v amfibolitoch, v ktoryeh st tizke viezky grafitickych
a fylitickyeh bridlic.  Amfiboliby st tasto s akeesorickym alebo impreg-
nacnym pyritom a pyrhotinom. Zrudnenie sa miestami viaze priamo na
vvslkyl Skvenityeh amfibolitov. Voamfibolitoch badal mylonitové zony
< diaftoriticky menenyvmi minerddmi. Asi 300 m jz. od loZiska zatina viitsi
komplex sedimentarnyeh biotitickyeh [vlitov a svorov znacne granitizo-
vanyveh, ktory viak nema spojitost s viozkami sedimentarnyveh bridlic

Lesnej oblasti loziska.

Typ rudy:

Pyritove impregnacie, zilky o kompaktné lozné Lelesi falbandového Lypu,
iko Lo casto odpoveda rudam byvpu B, Vicsina vid na haldich ma charakter
epigenetickych impregnacii hrubozrnného pyritu v chemicky menenych

(kaleifikovanyech a silicifikovanych) amfibolitoch a sedimentirnyeh bridli-
ciach. Rudy s obsahom anbimonu sa koncentrujn na Zily, zilky, zilniky
il i|11}'\1'£‘rr||;'1='ir- casto so sprievodom kremena.,

Na prvy pohlad vidno, ze analvzy mozZno rozdelil do dvoeh skupin.
Prvi -«leipllld fan. | —6) predstavuje asociaciu rudnyech mineralov, kde
Je zastapena i pozulova [aza zrudnenia popri starsom zrudneni. U analyz
[. 2.5 st pritomné prvky len mladsej azy zrudnenia, kym u analyz 4, 5, 6
v sdruzeni s prvkami fazy starsej. Treba si viimnuat nepritomnost arzénu,
pretoze pyrit v Lyehto rudach sa geneticky viaze na starsin fazu zrudnenia.
Druhi skupinu analyz (7 —13) predstavuje asociacia prvkov, typicka pre
<tarsin fazu zrudnenia, l'hl ostatnych analvz tohto Lypu sa ligia pernecké
analvzy len Lym, Ze neobsahuju zinok. Tento pripad je pozorovany u via-
cerveh lozisk, najmi s rudami typu B. T ked tato okolnost moze byt niekedy
sposobend malou koncentriacion rid v bridliciach, pri impregnainom zrud-
neni predsa mozno konstatoval, Ze Lypické magmaticke sulfidy s amfibolmi

rudy bypu A zinok zpravidla obsahuja.

Prakticky vyznam ma zistenie, e Lielo pyrily, zviicSa impregnacne
melasomatického charaklern, nemajic ani v jednom pripade arzén, a Lo
ant v opriemernych vzorkich, Naopalk, rudy pryvej skupiny maji arzén vo
zvysenych obsahoch. Pritom Lreba si povdimnal, ze ¢isby jemmnozenny anli-
monilb (an. 1) arzén neobsahuje, takze arzén sa koncenlruje v rudach, kde
je s anlimonitom asociovany pyrit tej iste] ebapy zradnenia, Tomu nasved-
cuje ioanalyza 2 a 3. kde je antimonil stcasne s pyvritom. Ako vyplynie
z analyz cajlanskej rudnej oblasti, ide pravdepddobne o vyskyl makrosko-
picky nepoznatelného arzenopyritu alebo azda inveh arzenidov, a nielen
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Tabul ka NVIL

170

Lolkalila Slozky zakladndé - slozky primesnde © Slozky stopove
L. _ = — - __
I. Haldy Sh, SiL e Deu, AL Me, Ag 1 Ph
Lia !
2, Haldy =h, si. I'e, As Mg PhANLL Mg, | T, Cu, Ae. Na
. Ca |
3. Haldy 17, =i AL Ca, Gu, As. ! Mo, Na, Ni, sb
[ S .
| |
L. Najspodnejsia halda 0 e, Si CONL G My, Ba, | NI, As, T, Gr,
| | Mn, G V. 8b
O, Haldy Iosi, Fe, AL Mg, | Ti, Na, X, Ba, Cu, Mo, Sy, Zr.
(ia [ ¢, V., Sh Min
6. Haldy 1M, I'e Sh. Ca. K. Nao o Mo, Me, Ni, Cr,
V,oGu, TiL A |\
7. Halda pri domku e, Si M, G, AL Mo, t Na, Ni. V, Ba,
| A Ti
| |
8. Halda st Marvianky | Fe, Si, (a Mu, Mo, AL G | Cu, ¥
| Ba, Sr, Na, Ti
O, Najnizsia halda Si, Fe, Al Mg, | Mu, Na, Ti, Ba, |ONi Mo, v
Ca | S, K, Cr, Cu
! [
1o, Halda nad dombkom I'e, Si AL Me, Ca, Gu, | Mo, NiL YV
[
| |
L1 Najvyssia halda nad e, Si ALoGa; G Ni. V. My
domkom
12, Haldy I'e, Si AL G, Ni, Cu Ba. Mn, Ti, V,
Gr, Mg
15, Haldy "o, Si Al Mn, Mg, Ca, | Ti, Ni. Cr. V
I3a, Cn
I, Cisty jemnozrnny kusovy antimonil.
2. Antimonil v kremeni s inymi sulfidmi.
3. KWremennd zila s pyrilom a antimonitom, kremen Imavej farby,
L. Priemernd vzorka asi 3 ke z rudného malerialu,
S Gralitickd bridlica & impregndciami i,
6, Zrudneny eraliticky Iyvlit. )
7. Hrubozrnndé keyEalky pyritu s kremenom v oreafiticko-kremitej bridlici,
S, Rozlozeny amfibolil, Kaleifikovany s rozplylenym impregnovanym pyritom,
O, lmpregnacne zeadnena [vliticka bridlica,
10, Priemernin vzorka roznyeh rad, asi 3 ke
Il Priemerni vzorka rudného materialu, asi 3 ke,
12, Pyritova impregnacnd ruda v sedimentarne] bridlici,
13, Pyritom zradnend KevEtalicka bridlica.



o pyrit s obsahom arzénu. Prichadza do avahy i moznost vyskylu arzénn
v tetraedrite, ktory bol zisteny v karbonatovyeh zilkich so sulfidmi.
Pritomnost olova a striebra v antimonite v kategorii prinosnych prvkov
sveddéd, Ze prave antimonit je z velkej casti nositelom tychlo pryvkov.

20 Cajlanshié loziskd. nachodiace sa medzi Koldarskym (455)
a Slargmi Horami (Allenbergom )

Geologicka pozicia:

Loziska lezia v biotitickyeh Ivlitoch a svoroch s viezkami a fofovkami
grafitickyveh a grafiticko-sericitickyceh bridlic, v azkej spojilosti s amfiboli-
tovym pruhom, ktory sa nepretrzite tiahne od Kolarskeho az do blizkosli
Pezinka v dizke 3.5 km. Charakteristicka je viadepritomnost Zulovych
vybezkov a zil alebo kyslejsich aplitickveh zulovyeh facii. Celd oblast
lozisk, najmi v sériach sedimentirnyeh bridlic, nachiadzajucich sa medzi
loZzZnymi okrajovymi zilnymi telesami amfibolitov, je silne impregnacne
zrudnend, o ma ama viezky amfibolitovyeh 1 az 30 m Sirokveh loznveh
7il.

Celkove mozno rozdelil zrudnenia v oblasti Cajly do troch Lypov lozisk.
i ked spolu savisia a prestupujn sa, geneticky maji vietky kombinovany
charakter. Ide len o Lo, ktord metalogénna fiza kde previada. Povedali sie
uz, ze pozulovi faza sa najviac uplatnuje vo vreasnenveh, tektonicky po-
rusenych sériach. Takymto podmienkam v \Im\ uje prave oblast ¢ ('l]fdn'al\l,hn
antimonoveho loziska. Ta je skutoene n: 1]~.|im‘]~11 pozulovi faza zrudnenia,

Lbozisko Pyritoveja Strednej sltolne

ma ridy s rozlicnymi prejavimi starse] melalogenézy a s rozlicnymi aso-
ciiciami a generaciami minerilov tejto Fizy zrudnenia. LoZisko ma cha-
rakter loznej zily s nepravidelnymi nadureninami a Sirokymi impregnad-
nymi zonami v okolityeh amfibolitoch, grafitickyeh bridliciach, grafiticko-
sericitickych fylitoch a biotitickych fyvlitoch v gvoroch. Rudnd Zila je na
okraji amfibolitov priich styku s grafitickymi bridlicami. alebo sa miestami
dobyvka zal. ktore v nzkom pru}lll neskorgie intrudovaly do lesného su-
sedstva loziska. Najvacsin cast rad tvori pyrholing mensiu pyrit, malé
mnozstva chalkopyril a sfalerit. Kolisajice je percento kremena, pripadne
mensie mnozslva biotitu a muskovitu. Pomer sulfidov a Kremena vel'mi
znacne kolise, Lakze miestami je ruda pomerne malo bohatd, Tam, kde
zrudnenie ma charakter impregnacii, ako obytajne u malokarpatskyeh
lozisk. prevlada pyril a zrudnené horniny =i chemicky znatne zmenend.
Vo ookrajovyeh amfibolitoch sa ndgdu i rudy Lypn AL




Antimonitove lozisko Antimonove]
a Medzipatrove] staolne

Je charakterizované znacnym komplexom sericiticko-gralitickyeh o gra-
ltickyeh Iylitov, kboré s velmi vrasnené a teklbonicky porusené. najmi
v zériach striedania sa rozne plastickveh bridlie s mensim alebo vicsim
obgahom Kremitého malerialu. Smerom k poveehu pribiada mnozstvo a roz-
sah Lychlo grafitickyeh fosoviek a zaroven s nimi pribiadaja i partie s im-
pregnaciami, Zilnikmi a zilnymi zénami antimonitu. Antimonil je jemno-
zenny alebo celistbvy v nepravidelnyveh kusoch, v kompakinych zilich alebo
jemmnych povlakovityeh impregnaciach. Toto vrasnené stvresbvie rozne
plastickyeh, viac i milo kremitych sedimentarnych sérii ma lozné zily
a nepravidelné vybezky pevnyeh a odolnych ‘nnhhniulwr‘l1 hornin, ako
a) apolyzy 71l alebo ich sv etlejsich deferenciatov ¢asto s migmatitovymi zo-
nami. ktoré tiez prekonaly silné poruchy a chemické zmeny., Zul)_- boly
na miestach mylonitovyeh zon chemicky tuplne rozloZzené a impregnovand
anlimonitom a pyritom, kym amfibolity najlepsie odolavaly lektonickym
aj chemickym acinkom. V starsich posudkoch sa nvidzaja tieto zmenend
zuly ako porlfyroidy.

I toto lozisko, ktoré je hlavnym producentom antimonitu, ma nepravi-
delné mensie hniezdovité a sofovkovité vyskyly pyritovyeh kompakinyeh
rid typu A aj Lypu B, ktoré sa zretelne viazu na blizkosU alebo na priamy
styk s amfibolitmi. Mohutné amfibolitové série, ktoré tvoria okraje anti-
monoveho loziska, st charakberizované silnejsim pyritovym zrudnenim.

Pozulové zradnenie, ktoré sa uplatnilo najmé v najviac vrasnenyveh,
tektonicky porufenyeh zomach rudonosného suvestvia, sprevadzané sili-
cifilkaciou a zriedkavejsie 1 kaleifikicion hornin, ma dve odlisné asociacie
minerialov — asociaciu kremito-sulfidickt a karbonatovo-sulfidickn. T ked
prvicasociacia je starsia a karbonitova mladsia, fazy Lvorby ich nmmdlm
=a Casto velmi prestupuji. Najstarsi kremen. uhl\unyu-‘, tmavej farby od
cralilického pigmentu, je nenit‘-aqlf*iiifi bez rid a len v poslednych lazach
Ivorby bol sprevidzany vyvojom rid. Najeastejsie je zatlacovany mladsim
pyritom alebo antimonitom. ktory je dl)l'cl\l(“il najmladsi. Antimonit tvori
velmi casto nepravidelné a siefovite trhlinky v tmavom kremeni a pyril
prejavuje skor metasomatické zatlacovanie. V obdobi tvorby pyritu a anti-
monitu v urcityeh oblastiach Joziska vznikaly rudy karbonialove] asociacie
ankeriticke), Ktoré st vzdy mladsie ako Lmavy kremen. no sa sucasneé
alebo starsie ako pyril a antimonit, pretoze s vzorky, kde »;11Ii'irl\' meta-
<omaticky zatlacuja aj starsi kremen aj llllrlll‘d? karbonaty. Starsia ako
Ivorba anbimonitu, resp. pyritu, je najmé casl dnlxl.‘.t‘lht'.k.\l_h karbonalov.
no karbonaty s mensim obsahom Fe az kaleity st sicasné alebo aZ mladgie
ako sulfidy. 'V karbounalove] asociaeii mineralov sa zistil okrem pyritu
a chalkopyritu i letraedrit, #o vel'mi pripomina rudné Zilv v oblasti Castej.



Pyvritoveé zrudnenia v oblasti na Z «a
oid Pezinskdécho kupela, najméa lozisko hyvalej
] b i
Stolne Ferdinand a Karol

Toto lozisko podla materialu hald a vrinyeh jadier ma okrem normiinyeh
sultidicko-kremennych rid v prevazne] casti impregnacné pyritove zrud-
nenie so znamkami pyritizicie pyrhotinu a metasomatického zatlatovania
mineraloyv rudonosnych hornin, najmi amfibolitov a biotitickyeh fylitov.
Ide tu teda aspon v uréitych tastiach loziska o hydrolermilne posobenie
rudonosnych roztokov, geneticky viazanych na pomagmaticka fazu bi-
zického valkanizmu., Pozulova faza zrudnenia sa prejavila prinosom anli-
monitu o zvyienou tvorbou hvdrotermalneho tmavého kremena, Ktory
dochadza 1 na povreh na urcitveh miestach loziska. Dokazom toho s zuly.,
ktoré sa v podlozi silne hydrotermalne premenené a impregnované anli-
monitom (pozri tab. 11, an. 9). Pyritové zrudnenie Lohto loziska nemozno
jednoznacne s istotou zaradit Kk urcite] epoche Ivorby rud celkového
metalogénneho procesu fazického vulkanizmu tejlo oblasti, a to najmi
preto, ze materidl hald este nedostacuje na precizne rieSenie lejlo otazky.
Spektralna analyza (an. 20) polvrdzuje, ze rudy patria k rudam starsej
metalogénne] fazy. a to k rudam typu B. No hydrolermilna premena
hornin niti polozit otazku, ¢i sa tu azda nedialo i metasomaticke zatla-
cenie starsich pyrhotinovy ch rid v horninach pyritom za neskorsej hyvdroter-
malnej fazy Loho istého stargieho procesu zr udnenia.

Ked .slutlu_w.m vanalyzy rad 17 a an. 22, ktoré predstavuji rudy anli-
monitového loziska, zistime, ze vicsina z nich obsahuje asociicie prvkov
starsej i mladse] metalogénnej fazy. Len analyza 4 mi prvky charakleris-
tické pre sulfidické rady predzulového zrudnenia typu B. bez stop mlad-
sicho zrudnenia.

Treba si povsimnaf analyzu antimonového koncentritu (an. 7). kde si
vietky pryvky obidvoch metalogénnych faz. Popri zvySenyeh mnozstvach
antimonu je priznaéné velkeé mnozstvo arzénu; tieto prvky sa dostaly do
Kategorie zakladnych prvkov. Vvsoké percento arzénu v koncentrale by
mohlo udivoval najmé preto, ze arzén je celkove velmi zriedkavym a len
stopovym ¢lenom v pyritovych a pyrholinovyeh rudach starse) fazy. No
ked si uvedomime, ze rudné loZisko Anlimonovej a Medzipalrovej stolne
je loziskom, kde sa vo zvyiene] miere uplatnilo hydrotermalne zrudnenie
pozulove] fazy, charaklerizovanej okrem inveh prvkov najmii antimonitom
A arzénom, arzénové znehodnotenie Koncenbrdilu si Tahko vvsvellime.
Znacny praklicky vyznam mi zislenie, Ze hlavné kvanlum arzénu sa viaze
na pyvril s obsahom arzénu, 1n‘1p'culm- na pridruzend arzenidy pyrilove]
skupiny (Iollingit, arzenopyrit) alebo do malej miery i tebracdrib; vielky
ticto mineraly st produktom mladsej fazy zeudnenia. Vvlucuje to obavy,
ze arzén bude znehodnocoval sulfidické rudy u viie8iny starsich pyritovyeh
lozisk v M. Karpaloch. Uz z doterajiich analyz v predosiyeh tabulkach

sajasne ukazalo, ze arzénu pribida obyeajne siibezne = antimoniton. No



Tabulka

XML

L. Antimonova stolna

~1

Vvehody loziska (koe-
mena; na poveehu

CAntimonova stolna
SAntimoneva Soina
CAnlimonova stolna

S Medzipatrova slolnn
CWoneented o rudy,
CIntacia s1alna
ChRulacia =10Ina,
CPyrilova xlolna

U koncenie pyrilovej
slolne, odbocka vpravo

. Ukoncenie pyyilove)
3. Pyrilova =[olna

L Pvrilova slolna

D Staey porub pyrilove]
L Pyritova 21oinag

CPyvritovis Stolna

Co=olna Iaral

2o Haldy andimonov |

Slozky zakladnd

I'e, Si

Si; «

Na

Sh, Si

sh, Si

Slozky prinesne

Sh Fe, AL My,
Ba, Mn. Cn

I Cu, Sh. AL My,
Ca, Mn, Ti

Me, Ca, Mn

Ti, IX, Mn, Ba,

s, Cu

Al Mo Care P |
Ti. Sr

Ph. Mn

Al M, Ca. Mn.
Ti, Ni i

(i3t

M i

Ma, Ca, Mn, Ti
.,

' Cu, Al, Ba, v
I Al Cu

Sr, Mn

Mg, Ca, Ba, Xi

G, Mn, Mg, Ca,

TNl ¥

Al Cu, Sbh, Ca,

[ Zn, A=, Ph, Mo

Slozky stopove

Ni, Cu, Ti, V.
Me, Sh, Pb
Sr, Na, Pbh, Ti
Ba. Ni, Cr, Co,
Ph

Ni, V, Cu, Mo.
Cr, sn, Ti

Ph, Zr, Li, Cr
Ba, Mn, Ag

| Cr. Ag, Sr, Ni

V., Hn', Mo, Co.Zn
Ph. o, A

Ni, vV, Cu, Co,
Mo

| Ga, Ni; Cr, Na,

V., Mo, Mn, Sn
Ba, Na, Ni, (..

Mo

Sr. G, Sn, Ni

| Ga, Mo, Gr, Pb

Mn, Ni, V, Cu,
Mg, Gr, Ti

Ca, Mg, Mn, Na,

| Cr, Zn, Ti, Ni, s

Ph, Ag, Sr, Zn,

Cu, Ba, Na, Ni

Tot N VM
Cr,Zn, Ca, Sn, Mo
Mg, Mn,Na, Ti,Ca,
Ba, V, Ni, Cr, s
V., Mn, Cu, Cr:
Mo, Ti

Mo, Cr

| Co, Ag




Jemnozmny celistvy pyrit z grafitickej bridlice.

II)rlmtenndlnv tmavy kremen bez makroskopického obsahu rid.

. Kusovy agregat pyrilu v plastickych chloriticko-sericitickych fylitoch,

1 Kremei-pyritové zrudnenie s prevahou kremefia, Kompakina ruda,

oo Albitova zilka s potiatocnou sericitizdciou, bez zrudnenia pozorovalelného
volnym okom,

6. Jemnozrnny kusovy ¢isty anlimonil.

7. Koncenlral rudy,

S0 Kusovy pyril, jemmozenmy az celislvy, v chlorilickej bridlici.

Yo Smuhovité a prizkovité impregnacie pyritu v sedimentarmom biolitickom
[vlite s obsahom grafilu,

10, Kompakind ruda | lialy kyz, jemnozinnda, s obsahom pyrholinua pyritu, kiord
je len v ojedinelyeh zrnietkach,

I Kremen-pyrhotin-pyritovi kompakind ruda s prevahou kremena nad sulfidmi,
sulfidy =0 velmi jemného zrna.

2. Pyritom silne impregnovany amfibolil, impregndcia velmi jemnozennd.

13. Kompaklna pyrhotin-pyritova ruda s mladgimi zilkami karbonilov a nepra-
videlnymi puklinami, vyplnenymi antimonitom,

1. Celislva kompakina kremenno-pyritova ruda,

15, Pyrhotin-kremenna ruda s vellkkymi zrnami kremena a malym percentom chal-
Kopyrilu,

L6, Ankerilovi zilnd vypli s chalkopyrilom, pyeitom a lelraedritom,

17. Ankerit s pyritom a chalkopyritom.

s, Lialy kyz™ s malymi zenkami pyritu, s prevahon pyrholing s malvi pereen-
Lom Kremertia,

L9, Lialy kyz* jemnozenny s pyrholinom, pyritom a kremenom,

20, Kremenno- -pyrhotlinova a pyritova kompakind ruda,

Hrubozrnna impregndcia pyrilu v amftibolile,

2. Separovane vyvbrany pyreil z hvdrotermalneho Keenena,

PV B

analyzy tistych antimonitov an. 6, Lab. XVI, an. 1) ukazuji. %e As ne-
xpn\.ulm }m.tmn cizby antimonil, ale Iml antimonit sdruzeny s inymi
sullidmi najmé pyritovej skupiny (an. 1, tab. XVI, an. 2, 3, 4). Preto
nicklore analyzy, v ktoryeh je antimonit, bez Lychto siacasne .Mu iovanych
sullidiekyeh minerddoy nemaji arzén, i lef je v nich Sh (an. 3, tab. XVI,
an. 60\ naopak. na miestach, kde sa koncentroval pyrit, resp. sulfidy
pyritovej skupiny pozulovej fazy zrudnenia, maji zvyiené percenlo arzénu,

kel je tam pomerne milo antimonitu (an. 1, an. 22, tab. XVI, an. 3).
7 toho vyplyva, ze nosilelom arzénu s pyriby mladse] [dzy alebo iné
arzenidy, ktordé pravdepodobne vylbviraji samostalng mineralnu slozku
v pyritovych agregiloch. Analyzu 22 mozno pokladal za Lypicki pre hvdro-
lermalne pyritove pozulove zeudnenie.

Analyzy vad kulacej stolne Liez svedeia o pyrite starsej fazy zeadnenia,
i ked tieto rudy majn Lypicky impregnacny alebo epigeneticky charakter.

Speklrilne analyzy Pyritovej a Strednej stolne odpovedaji ostatnym
malokarpalskym dI‘J(Ii}/.dIII rid Lypu Bo Len analyza 13, kde sa v tvehto
sullidoch nachodia zilky antimonitu, je trochu odlizna. Ma okrem anti-
monu aj olove, ktoré sprevidza antimonit. Je pozoruhodné, e ani Lu
arzén nedosiahol spekiralne uréitelné hodnoty preto, Ze bol bez pridruze-
nych minerilov pyritovej skupiny. Pri analyzach riad Pyritovej a Strednej
stolne si treba povisimnul casta pritomnost cinu v sulfidoech. O moZznosti
jeho primarneho vyskviu alebo o moZnosti jeho miericie z blizleyeh zal,
Ktoré <a loziska tasto dotykajia. sme uz hovorili. Zinok. ako mosno pozo-



roval z analvz inyceh lozisk, dezi sa skor vysokolermalnyeh magmatickyeh
sulfidickyeh rad ako nizkotermalnyeh pomagmatickyeh produktov. No
s 1 vvnimlky, napre. tab. V. an. 1 hoel =0 to rudy typu B maji viae Zn
ako iné rudy Lypu A (an. 2. 3.

Analyza 20, ktord reprezentuje rudy loziska stolne Warol a Ferdinand,
priclenuje tielo impregnacné zrudnenia hrubozrnného pyritu v oamfiboli-
toch a inyveh bridliciach podla chemizmu k rudam starse] metalogénne]
fizyv. Analyvza zuly hvdrotermalne rozlozene] a impregnovane] antimonitom
(Lab. 11, an. 9) svedi i o ncinkoch mladsej fazy zrudnenia v tomto lozisku.

Dve analyzy rad karbonidtove] paragenézy (an.16. 17) maji trocha roz-
dielny geochemicky charakler, Prvi |
micky peslrejsia.

¢ s lelraedrilom, a preto je gs\m‘.hu-

Celkove mozno povedal, ¢o sa uz zistilo i u perneckého loziska, ze 1 caj-
lanské loziskd maju spominané dve odlisné asociacie prvkov. Mladsia me-
Lalogenéza priniesla iba vys&ie koncentricie prvkov Sh a As. kym Ph, Zn
a Ag ostavaju stale medzi stopovymi elementami. Toto stale udrzovanie
sa uvedenyeh pryvkov medzi stopovymi elementami je odlisné od niekloryveh
nekombinovanyeh lozisk iba pozulového zrudnenia, kde sa uvedend pryky
dostavaju do kalegorie prvkov primesnyveh. az zikladnyeh.

Loziska genelicky ziavislée od jedinej] pogranilo-
ve] Tazy zrudnenia

Loziska mozno zhruba parageneticky rozdelit do skupiny lozisk. ktore
<t okrem sulfidov s obsahom karbondtov, s obsahom kremena alebo s ob-
sahom baryvtu. Uvedené sprievodné nerudné mineraly sa mozu casto spolu
kombinoval. Vyskyl tyehto lozisk je nezdvisly od blizkosti bazickyeh
amfibolickveh hornin, Zrudnenie sa najde vo vietkyeh abvaroch Kkeysta-
linika M. Karpal v roznveh metamorfnyeh zonach.

I. Lozisko v oblasti Caslej. 1.5 km na SZ od obee na apili
Prudlého vrsha

Creologickd pozicia:

Zilne lozisko v erafiticko-sericitickyeh Ivlitoch v blizkosli granitizovanych
biotilickyeh fylitov v znacnej vzdialenosti od Zulového masivu. Asi 300 m
na 87 sa nachodia horniny obalovej série krystalinika Malyeh Karpal.

Tvp rudy:

YV kremenno-karbondltove] (ankerilicke]) zilovine sa nachodia tieto rudne
mineraly: pyrit, chalkopyrit, galenit, sfalerit (7). spekularit, tetraedril,
anbimonit.

Speklralne analyzy karbonaloyv sa robily najmé pre zislenie zakladnych
clementoyv Karbondtov, prelo s neiaplné a v obmedzenom vozsahu. Za-
kladné prvky indikujin ankerity, Ostalné analyzy predstavuji Lypicki
asociaciu pozulove] hyvdrolermalne] fazy zrudnenia, s kltorou sme sa streth
uz u lozisk & kombinovanou genézou s lym rozdielom, Ze sa tu olovo

176 '



Tabullka XVIIIL

Lokalila | Slozky zakladné | Slozky primesné | Slozky stopové
o | __ |
1. Horné haldy e, Mg, Ca, Mn | Cu, Al |
2, Porub spodnd &(olila | (a, Mg Mn, Cu, Ag, Al,
| 'e |
: |
3. Horna halda (la, Mg, Fe, Mn | Cu, Al :
4. Horné haldy Cla, Mg, I'e, Mn | Al, Cu Ph, Ag
5. Spodné haldy | :a, Mg, Fe, Mn | Al, Cu
6. Spodné haldy | e, Si Al, Ca, Mn, Cu, | Ti, Ag, Sb, Co,
: Ni, Pb Zn, As, Mg
7. Spodné haldy | e, Si, As Al, Ca, Mn, Cu, | Mg, Sh, Ag
Ti
S, Haldy e, Si, Mg Cu, Al, Mn, Ca, | Ba, Na, Pb, Ag,
Ni

1,2, 3,4, 5 — karbonaly (ankerily), podla moznosti vybrané bez sullidov. Ana-
lyzované s pracovnym rozsahom od 4400 A do 2700 A,

3. Ankerilicko-kremenna zila s pyritom, chalkopyritom a tetraedritom,

Celistlvy jemnozrnny, temer aZz kolomorfny pyrit, prerasteny kremenom.

. Priemerna analyza vzoriek, asi 3 kg rudného materidlu.

x =1

dostava do kategorie primesnych prvkov (an. 6). Zaujimava je analyza
kusového pyritu (an. 7)., ktory ma arzén v kategérii zdkladnych prvkov.
Opakuje sa tu pozorovanie, zistené na inych loziskich kombinovanej genézy
v oblasti Pezinok-Pernek, a potvrdzuje sa, Ze pozulové zrudnenie prinasa
pyrit s vysokym obsahom arzénu, a to i v oblastiach pomerne vzdialenych
od hlavnej pernecko-pezinskej metalogénnej oblasti M. Karpat. Toto ziste-
nie je tym dolezitejsie, Ze tu celkom urtite ide o pyrit poZzulovej fazy. Pozo-
ruhodnd je pritomnost Ni a Co, ¢im sa dokazuje, ze obidva prvky mozu
sprevidzat 1 nizkotermalne pyrity.

2. Lozisko na JV od Kuchyne v doline Svansbach,
GO0 m na S od Drevdra (446)

Geologickd pozicia:

Zrudnenie v biotitickych kremitych fylitoch caslo slabo impregnovanych
pyritom, s poctetnymi viozkami gralitickych bridlic, na SV vo vzdialenosti
asi 300 m od komplexu amfibolitovyeh hornin.

Typ rudy:

Charakter zrudnenia mozno len nedoslalodne presne sledoval z materialu
velmi starych hald a podla malo prehladnyeh zvyskov este zachovalych
rid. Ide tu o Zilniky a metalizované kremenné, kalcitové a karbondtové zily.

12 Geologicky sbornik L7



Karbonaty tvoria vypli nepravidelnych puklin, alebo stmeluju brelkeie
bridlic a kremetia. Obsahuju chalkopyrit a pyrit. Casté sa i Zilky barytu.
Zilny kremeti obsahuje pyrit, chalkopyrit; dalsie sulfidy neboly zistené.
Kremenna zilovina sa dodatocne drvila a tmelila karboniatmi a barytom.
Je pravdepodobné, Ze na tomto lozisku sa dolovaly mineraly zlatokremen-
nej formdacie, azda galenit, zlato a antimonit.

Tabulka XIX.

Lokalita ‘ Slozky zakladndé | SlozKy primesné | Slozky stopove
1. Haldy } Al, Mg, T, Sr, Mn, K, eV Pby vy
(ul Na Cu, Ba Li, Se
2. Haldy Si, Al, Ca, Ba, Sr, Ti, Na, Mn, | Cr, V, Cu, Zr,
e Ph, Mg Mo, Li, Se

1. sulfidické virtseniny v kremenno-kaleilove) a barylove] zilovine.
2. Grafilicka bridlica s barylom, kremenom a malym percenlom sulflidov.

Analyzy predstavuji malo zrudneny material vel'mi starych hald, medzi
ktorymi bolo velmi tazko najst koncentrovanejsie rudy. Preto tieto analyzy
len nedostatotne charakterizuji popisované loZisko. Pritom pritomnost Ba
medzi zakladnymi prvkami, ako aj Pb a Sr medzi prvkami primesnymi
a Li medzi prvkami stopovymi, svedcia o pozulove] paragenéze Lychto rad.
Blizkost amfibolickych bridlic a nevelkd vzdialenost pyritového zrudnenia
startej genézy nevylutuje ani kombinovanie sa dvoch rudnych metalogén-
nych asocidcii.

3. Lozisko asi 2,5 km na JV od Pernela, v oblasli
doliny smerujicej k Babe (527)

Geologickd pozicia:

Ide tu o dve zrudnenia, jedno v usti doliny a druhé asi 1/2 km vyssie.
Loziskd st v biotiticko-granatickych pararulich a svoroch s vlozkami
grafitizovanych bridlie silne stlacenych a plLI\Iem{'nel\ ch. Najblizsi vyskyt
r.unl‘limhtov je asi 600 m na Z. Horné lozisko je na Z od lxul} 502 v doline.

Typ rudy:

Horné loZisko na Z od kot y b02 tvoria zily a zilniky kremena s obsahom
sulfidov. Prekremenelé Zilné pisma boly znovu drvené a vypliiované viac-
menej hrubozrnnym barytom. Zo sulfidov je pritomny hrubokrystalicky
calenit a sfalerit, (hd]hup\nl a antimonit. Zrudnenie dolného loZiska nema
podl'a materialu hal(l} tolko barytu a antimonit sa na halde makroskopicky
nezistil. Zilny kremen je tmavej farby a mda zilky svetlého kremena
s obsahom galenitlu a sfaleritu. Podla nudajov obcanov z Perneka sa tu
hladalo zlato.

Analyzy rid najtypickejs’ch hornin charakterizuju galenit-sfaleritovi aso-
cidciu zlatokremennych lozisk v M. Karpatoch, ktord sa prejavuje aj na
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Tabulka XX.

Lokalita Slozky zakladné ‘ Slozky primesné | Slozky stopové
1. Horné lozisko Si, Fe, Al ‘ 1, Cu, Pb, | Ag, Sr, Mn, Ni
I | Sn 'Ba Cr, Co, Mg, B
2. Horné lozisko Si, Al, Zn, Ph, ] Ag, Sb, Cd, | Mg, V
I'e ! '1, a, Ti
3. Halda dolného loziska | Si, Al, e Ca, Ti, Pb, Na, | Mn, Sr, Cr, Ag,
! Mg, Sn, Cu, Ba | B

. Kremenno-barylova zilovina so sfalerilom, galenilom a inymi sulfidmi,
" Kremennd zilovina s barytom, galenitom, stalerilom a chalkopyritom,
3. Kremennd zilovina s obsahom barytu, galenitu a sfaleritu v malych kvantach,

inych miestach posobenia poZulovej metalogenézy (Casta, Modra, Harmo-
nia, Hlinik, Pernek).

V uvedenych analyzach prvky, ktoré sa inde koncentrovaly len v stopo-
vych kvantach, dostavaju zastupenie zakladnych prvkov (Zn, Pb), iné zas
primesnych (Ba, Cu, Ag, Sb, Cd, Sn) a medzi stopovymi sa objavuje bor,
ktory je tiez typicky pre pomagmatické zulové asociicie prvkov.

4. Zlalé lozisko 1 km na Z od Kolarskeho (455) pri hordrni

Toto zrudnenie dalo podnet k tazbe zlata uz v XVI. storo¢i a tazilo sa eSte
XVIII. storoci.

Geologicka pozicia:

Lozisko je v mylonitizovanych a prekremenelych zonach zal, hydro-
termalne menenych.

Typ rudy:

V kremennych zilich sa vyskytovalo rydze zlato bez vi¢Sieho mnoZstva
sprievodnych minerdlov. Podla starych zprav tu islo o pliesky rydzeho
zlata, miestami striebra a galenitu. Material hald je dnes velmi chudobny
na rudy. St tam zvicsa len zuly do roznej miery rozloZené a prekremenelé,

v

Tabulka XXI.

Lolkalila Slozky zékladnd¢ | Slozky primesndé | Slozky slopove

1. Haldy Al, Ca, Na, I'e, Mn, Ti, Sr, Pb, Zr, Sn, Sec,
I\ \T" | Cu, Ba Li

2, Haldy Si, Al, Ca, K, | re Ba, Ti, As, | Ph, Zr, Sn, Sc
Na | S, M. Cu, Me

L. Priemerna analyza rovnakyeh dieloy JE‘]IHIU{IIIUUH(I aplitu, strednozrnného

muskovilického pEf‘“lll’l[Illl a kyslej Zuly Vzorky st v oblasli loziska hydroter-
mdalne zmenencé.

. Kysla zula hald so zilkou kremeria, bez makroskopického pozorovania rid.

[
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mylonitizované a premenené. Maju casto pegmatitové a aplitove zilky,
ako aj hydrotermilny kremen, v ktorom zpravidla volnym okom rudy
nevidno.

Prvi vzorka dokazuje, ze chemicka premena analyzovaného zulového
materialu nemala za nasledok zvySenie mnoZzstva rudnych prvkov. Analyza
2 je pozoruhodna zvysenym percentom As. Tento fakt i tu potvrdzuje via-
zanost arzénu na pozulové zrudnenie. Obsah zlata ani v jednom pripade
rad pozulovej metalogénne] fazy nedostipil takej koncentricie, aby ho
spektrograf zachytil. Zlato je totiz malo citlivé pri spektrograficke] analyze.
pomocou ktorej mozno zachytit len jeho zvySené mnozstva. Preto vietky
zlato-olovené rudy z hald, spektrograficky analyzované, neobsahujia zlato
napriek tomu, Ze podla archivarskych dat, ako aj idajov miestnych oby-
vatelov, razily sa §tolne na dolovanie zlata a konkrétne v prave popiso-
vanom lozisku na SZ od Pezinka sa dlh8i cas i fazilo.

D. Lotisko na SZ od malého cajlanského Kogela

Geologickda pozicia:

Kremenné zila v grafitickych bridliciach v oblasti malo metamorfova-
nych viac-menej kremitych fylitov, blasto-psamitickej struktiry. Kre-
mennd Zila bola sledovand niekolkymi pingami.

Typ rudy:

Hydrotermélny, mlietne biely kremen, miestami brekciovitej struktury
s ulomkami grafitickych bridlic. Kremennd Zzila temer bez rud, po ktorych
ostaly len sekundarne limonitové a malachitové zvysky.

Tabul ka XXII.

Lokalita Slozky zakladné | Slozky primesné  SlozKy stopove
- B mane — _:;— =
1. 37 od cajlanského IKo- 0 Si | FFe, Al, Mg, ta, | Ur, a Pb, Ti,
gela | Gu Ag, B, Zn

1. Hydrotermalny ziluy kremen so slopami sekundarnyeb mineralov,

Asocideia prvkov v plnej miere odpoveda pozulovej hydrotermilnej fiaze
zrudnenia.

Mimo uvedenyeh najznamejsich malokarpatskyeh vyskytov zlato-olo-
venej zulovej formacie vyskytovala sa tato rudna formdcia este i na inych
miestach, ako vidno z literarnych dat, archivarskych zprav (Berg fest
1952). adajov obyvatelov a zo zv \‘-«1\1‘!\' kutacich a dolovacich prac v M.
IKarpatoch.

St zaznamy o Lazbe zlata a striebra v roku 1786 pri Perneku, asi v dvesto-
metrovej vzdialenosti na JV od byvalého pcmcdwhn mlvna na okraji
dediny pri ceste Pezinok —Pernek. Dnes tu uz niet hald ani zvyikov po
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dolovani. Boly tu tri $tolne, kde sa nachodil striebronosny galenit, pyrargy-
rit a antimonit. Je zaujimavé, ze lozisko sa nachodilo v pomerne velkej
vzdialenosti od povrechového vystupovania Zal a bolo v blizkosti amfibolitov
pravdepodobne v biotiticko-sericitickyeh a chloritickych fylitoch.

Podobné zlato-olovené zrudnenia boly v oblasti Harmonie a st v litera-
Lire dostatotne zaznacené. Zrudnenie sa viazalo na mylonitoveé zony zul
a na epizuly v blizkosti spodnotriasovych kremencov. Aj loZisko v blizkosti
Modry a v doline za mlynom TorkoSa bolo podla archivarskych zpriav
predmetom dolovania olova a zlata. Castianske loZisko bolo tiez povodne
obvarané pre tazbu tychto rad. V banskych zpravach sa hovori aj o vysky-
toch zlata v oblasti Race. VSetky tieto zrudnenia boly bez praktického
vyznamu a dnes sa miestami po nich nezachovaly ani zvysky, alebo je
material hald taky rozvetrany a chudobny na rudy, Ze by spekirdlne
analyzy nemohly dostatotne charakterizovat chemizmus tychto rudnych
vvskyvlov,

SPERTEALNE ANALYZY NIEKTORYCH SLOVENSKYCIH PYRITOV
A PYRITOVYCIH RUD

Pre informiciu uvidzame analyzy nieklorych pyritov, aby sme umoznili
porovnanie pyritov I‘I'l{'l]tllnllpdtbl\)Lh g pyritmi ¢o moZno najrozli‘nejlej
genézy z roznych tzemi Slovenska.

Uvedené analyzy predstavuji rudy z genelicky roznych lozisk., Analyza
pyrilu z piestanského ilu, ktory v fiom tvori konkrécie, predstavuje pyrit
(nizkotermalneho sedimentarneho charakteru) a je pozoruhodnd chudob-
nosl asociovanych kovovych prvkov. Analyzy 2, 3, 4, 5 predstavuja pyrit
polymetalickych hydrotermalnych lozZisk z propylitickej andezitove] oblasti.
Asocideia prvkov je vel'mi bohata a obsahuje podetné prvky, charakteris-
tické pre hydrotermilne roztoky. Pestrost asociovanych prvkov sa preja-
vuje i v krystalovom pyritovom jedinei bez mineralov inveh sulfidov
a teda sa priamo viazu bud mechanicky, alebo izomorfne na mriezku
samotného krystalu pyritu (an. 1),

Analyza smolnickeho pyritu 6, krystalovaného vo volnyeh krystalovych
koekach, predstavuje tiez hydrotermélnu asociaciu prvkov. Analyza smol-
nickej rudy 7 ma asocidciu este vyraznejiiu a pestrejsiu, pricom s hydroter-
malne prvky posunuté do oblasti primesnych sloziek. Analyzy z Helpy
sa chemicky velmi podobaji malokarpatske] asocidcii prvkov, no s cel-
kove chudobunejsie na sprevadzajuce prvky Pb, Co, Sn, Mo atd. ZaraZa
nedostalok Ni a Co. Tolo lozisko je geneticky velmi blizke sulfidickym
loziskam v Malych Karpatoch, pretoZe sa viaZe aj na magmatizmus ba-
zickych hornin, premenenych na amfibolity (Zoube k 1952).

\I]d[\ zy so Svedlira predstavuji hydrotermélnu asocidciu prvkov, ktora
je mimoriadne obohatena olovom a zinkom np[oLl inym charakteristickym
anajcaste]sim asocidciam sulfidickej rejuvenatnej fizy Spissko-gemerského
Rudohoria. Takato typicka sulfidicki asocidciu Spidsko-gemerského Ru-
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Tabul ka XXIII

‘ |
Lokalita | Slozky zakladné | Slozky primesné | Slozky stopové
|_ e —————————— i e —— - —— |
I. Pieslany [ e, Si | Cu, Al Mg, Ca, Ti, Ni
| |
2, Banska Stiavnica - Ie, Si, Cu i Al Mg, As Sh, Pb, Ca, Mn,
: | Mg
3. Banska Stiavnica, | Ie, Si | Pb, Zn, Ag, Cu, | Ba, Mg, Mn, Ti
Grinerova zila | | Ca, Al
4. Banska Stiavnica | I'e, Si, Cu | Pb, Al Ag, Bi, Mn, Mg,
a | | Ca, Zn
5. Banska Stiavnica, | Ie, Si, Cu As | Mg, Cu, Mn, Pb,
Spitalerova Zila | i | Ao
6. Smolnik I I'e, Si | Al, Mg, Cu, Pb | Ca, Zn, Ag, Bi,
f Sn, Ti
7. Smolnik, : ['e, Sn, Si Bi,Pb,As Al Mg, | Ti, Ni, Ag, Sn,
Stolna Raky ‘ | Ca, Mn, Co, Na | Sb
8. Helpa ; | I'e, Si | Al, Ca, Mn, Cu | Ni, V, Cr
9. Hel'pa | Ie, Si, Al Mg, Ca, Ba, Mn, | Na, Ni
‘ | I, Sr, Na i
10, Schnelenseifen, Fe, Si . Sn, Cu, Zn, Al, | Mg, Mn, Ag, Ni
Svedlar | Bi,As,Ca,PDb,Co
11. Schnelenseifen, I'e, Si, Sn, Pb, 1 As, Al, Cu, Na, | Mn, Cd, Ba, Ni,
Svedlar ! i’ | (ia, Bi, Ag, Ti sh, In
12, Zeleznik I'e Si, Al, Mg, Mn, | Ca, Ni, Pb, Sb
| | Cu
13, Roznava | I'e '. Si, Ni, Al, Ca, | Mg
| | Gua |
I+, Roznava, | I'e, Si Mn, Al, Mg, Cu, | Bi, Ti, Ni
Stolna Maria | Ag, Sb |
1. Agregal krystalov pyritu z pieslanskych ilov,
2. Kusovy pyril z krySlalovej drazy.
3. Celistvy pvrit.
4. Hexaédricky krystal pyritu,
5, Celistvy pyrit & nabehovymi farbami,
6. VoIné kryitaly pyritu v kockach,
7. Pyriloya ruda.
8. Pyrholin-pyrilova celistva ruda.
9. Celistvy ,lialy kyz* najmii s obsahom pyrolinu a kremena.
10. Celistvd jemnozrnna pyritova ruda-Zila vo fylitoch,
11. Celistva jemmnozennd ruda s obsalom pyrhotinu, pyrilu a inych sulfidov, zila

vo lylitoeh,
12. Driaza pyritovyeh kryStilov.
13. Celistvy hrubozrnny pyrhotin v karbonalovo-kremennej Zile.
14, Sulfidy s pyritom, karbondlovo-kremenne] asocidcie.
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dohoria predstavuje analyza 14 z Roznavy a analyza 7 zo Smolnika. Zauji-
mava je analyza pyrhotinu hydrotermalneho charakteru zroziiavskej oblasti,
z ktorej vysvita velky nedostatok sprievodnych prvkov hydrotermilne]
fazy sulfidického zrudnenia v Spissko-gemerskom Rudohori.

ZAVER

Z geochemického Studia malokarpatskych hornin a rad sa potvrdzuje
nizor, ktory vyplynul z terénneho aj z banského a petrografického vysku-
mu, Ze malokarpatské pyrit-pyrhotinové rudy sa viaZu na bazicky vulka-
nizmus gabroidnych intruziv a ich velké cast je priemo likvecéného mag-
malického charakteru, ¢o potvrdzuje ich chemizmus, shodny s ana]yzaml
magmatickych sulfidov. Iné rudy sa zas tvorily z niZzsie termélnych pomag-
malickych metalogénnych roztokov, ¢o vyplyva z ich epigenetického cha-
rakteru, no chemické analyzy dokazuju, Ze svojim chemizmom i tieto
nizsie termalne pyrity, patria k tomu istému zdroju zrudnenia. Vsetky
tieto rudy, pokial sa nekombinuji s mlad$im zrudnenim, ako to vidno zo
spektralnych analyz, nemaju iba ak v stopach asocidcie prvkov, ktorymi
st charakterizovené hydrotermalne roztoky pozulovej fazy zrudnenia v M.
Karpatoch, alebo i hydrotermalne roztoky, ktoré vykonaly metaliziciuinych
oblasti na Slovensku, napr. Spissko-gemzrského Rudohoria. Pozulova faza
zrudnenia sa pozna v Malyeh ]&alpatoch najmi podl'a pritomnosti antimo-
nitu, arzénu alebo miestami i zvy3eného percenta olova, zinku, barya
a inych prvkov. Zistenie, Ze arzén spreviadza najmé mineralnu asociaciu
mladsej pogranitovej fazy zrudnenia, ma znacny prakticky vyznam, pre-
toze znehodnotenie pyritov a antimonitu arzénom mozno ocakiaval len
na miestach silnejsieho posobenia poZzulovych hydrotermalnych roztokov.
Okrem toho podla pritomnosti zvyseného mnozstva arzénu moZeme ihned
poznat, ¢i ide o starsiu, alebo mladsiu fazu zrudnenia.

7, analyz vysvita, Ze hlavné mnozstva pyritovych rad nie si arzénom
znehodnolené.

Spektralne analyzy hornin udévaji chemizmus jednotlivych petrogra-
fickych ¢lenov malokarpatského krystalinika a u niektorych prvkov tychto
hornin vidno priamu zavislost chemizmu rudonosnych roztokov od che-
mizmu materskych hornin alebo hornin rudnej oblasti vobec. Z analyz
ricd moZno sledovat i migraciu niektorych elementov do hornin alebo
starsich rad za metamorfozy, a teda chemicky vplyv metamorfézy na hor-
niny a rudné loziska.

Uvedena praca diava mnoho nametoy pre dalsie stadium v otazke geo-
chémie malokarpatskej metalogenézy, a to v smysle detailnejieho spraco-
vania jednotlivych loZisk, ako aj v smysle zistenia kvantitativnych hodnot
jednotlivych metalogénnych prvkov a jednotlivych minerdlov. Tyka sa to
najmé niklu, ktory méze v tomto type lozisk dosahovat uzitkové koncen-
Lricie.

Uvedena praca teda podava nielen prehlad fr{,o:*hc;mdulh pomerov
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jednotlivych vyskytov rad, ale aj ich genetické a systematické rozdelenie
a geologicko-petrografické pomery jednotlivyeh vyskytov.

V' zdvere st Eladiem za miltt povinnosl podakoval Dr. V. Zoubkovi za vel'mi
cenné rady a upozornenia. kloré mi poskylol pocas viyskumngch prdc.

16, VIIL. 1952 Kaledra nerastnigeh surovin Geologiclo-
qeografickej fakulty Slovenskej
univerzily v Bralislave, Slovenskij
astrednyy tistav geologicky v Bralislave
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BOI'YCJIAB LIAMBE/IL —TETI3A IWVITHO

TEOXMMMWYECKHNE, TEHETUYECKHWE ¥ TEOJOTMHYECKME
OTHOIIEHMS PY THBIX BAJIE}KEV[ MAJIBIX KAPITAT

Cayan@igiunie pyaibie aadesn Maanx Rapiar MomRHo pasgednTh, coraacio HX
UPOUEXOFRCHIIO I 30JIesKI fodlee APeBHeil (BeposATHo, HIGKHeNaleos30iickoil) (aabt
GDYACHEHIA I I 300TesRH Maajitedi (MoelleRaMeHHoyrodbioil) gasst opyaeHnenis,
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CBSI3AHHON ¢ MHTpyaueli rpaunta. Bodee papesnas ¢asa opygeHeHHA COTPIAeHA
€ BYJIRAHM3MOM radpougHbiX Mopox. B Tevenne aTcii (asbl BO3HUKIN TeKydeMarMaTi-
HecKHe MUPHTO-IIHPPOTHHOBLIE 3aJ1e:KIl, TOT/ia Kak 0odee MoJomas ¢asa opyileHennst
COFLAIa BO3MOKHOCTL 00PA30BAHMA AHTHMOHMUTOBBIX M MHLIX 30JI0TO-KBAPI2BBEIX
FRINILHBIX OpYHAeHeHuil, V HauGoliee 3HaUNTEILIBIX PYIHEIX 3adledelt pToit ofiacTtu,
KOMOHHUPYIOTCH 0Ge YHOMSHYTBIe (Dasbl 0PYIeHeHHA 1, TaKIM 06PasoM, 9TH MecTo-
POFRILCHIA COMePRaT RaR NHPUTO-NUPPOTHHOBBIe PYABL, TAK I aHTHMOHUT ¢ ITPOYHMIL
COTIPOBOJIFRIAIOITIMIL MITHePaJIaMi TocJderpatinroscil gassl opyaeHenst,

IMpPPOTHHO-TIMPUTOBEIE PYABL Godee jpeBHeit TOTPAHNTOBCIT (asbl OpYyJieHeHUA
HMEIOT ABOARMIT XapakTep. I ske 210 cyan(ursl, Gojee WL Melee COBEPUISHHO
OTielIeHHBIE 0T pailee KPHCTAJIIH30BaBIINXCT CIINKATOR, ocofeHHo aM(puE0II0B.
Tagme pyasl HMelOT XapakTep IHPPOTHHo-aMPIE0anToB, [IPI MaloM OpoileHTe CYIIb-
GHLoB TOAOGHAS PYAA MePeXoIUT B aMOPHOJINTHL ¢ AKIECCOPHBIM IHPPOTIHOM I
mupurToM. B Godee MoggHpX (pazaX Npoliecca OPYAHeHIA, 00YCI0BIeHIIOT0 HHTPY-
sHell 0CHOBHOI MarMul, opygenenine IPoOHCXOJINIO B CYILQIIHLIX PACTBOPAX, 3HAUM-
TEMBHO 0G0ralieHHbIX MIHeDal3aToPaMil, TJaBHLIM 00Pas30M, cepoBOROPOIOM, BOH0IT,
KBapiem 1 1. . IootoMy aTa acconumaluisa MHHePaJdoB TpHOGPeTala XapakTep aBTo-
THEYMATOJANTHYCCKIL 0G0TALeHHBIX eYALGUINLIX pya. B jgansiteitureit eragmm omm-
CAHHOTO MeTAI0T Hesica PYAbl BO3HNKAIT OPI Godlee HHIKUX TeMIIePaTypaxX, Huzke
KPUTHUecKOIl TOUKI MCIapeHsa BOJABL DTH PYALL COTePKaT yike ouelb Majio aM{u-
00J10B 3, HATIPOTHB, MHOTO KBapIa, MeCTAMI 3HAYHTeJIbHble KOJHMecTBA GHOTHTA,
MYCKOBHTA M APYrIX MUHepados., Mz pyg nupur HauuHaer IpeodiagaTh Hag MHppo-
THIHOM. 3Iech #ie HOABIMIOTCH HPUBHAKHT IHHeYMaTOJHTO-THAPOTEPMATIBHBIX I dadie
FHPOTEPMATIBHBIX CTPYRTYD.

CoritacHo TOMY, B KaKoH CTauy MeTaJdJI0TeHnoro Ipolecea IMPOMCX0mMIo ofpa-
BOBAHKE PYJL, MOMEHO PYIHYIO acCOIMalio MEIepaJioB PasjielnTh Ha JIBe KaTeropuit,
Rareropust pyx tnia A XapakTepHayercesl, B INIABHBIX UePTaX, aMOUGOIOM, Hp-
POTHHOM, ITHPHTOM, XaJKOITHPHTOM H PejIRUM IPHCYTCTRHeM Kpapua, Pyaer o6aagaior
THIMYHOI  CTPYRTYPOIl sRIKOMArieTiyeckoro ocTelBanusda. Harteropua pyag ,,BY
OTIHYUAETCHA OTCYTCTBHEM aMPUTOI0B, H30 GHIeM KBapIa, THPPOTHHA, TIIPHTA, GHOTHTA
H Mycko- puTia, B ofoux tamax pya — A i B oTgeqbpibie MIHePAaJbl P ejieTaBIeHbl
B CAOMBIX PasHoo0PasibiX IPOHEHTHLIX OTHOLRIIAX,

B o6uiem, eyias(iuibie 3aekn Goaee gpesHeil MeTalJdorennoil (asel MomKIO 0T-
HECTH K RaTeropiit HITPY3UBHLIX NHPHTOBLIX 3aJlediell W 3aiiesell Iy TOHIYecKO -
FHIPOTEPMAJILHBIX, 00GJaZalolMX CTPYRTYPAMHI FRHJKOMArMaTHUechOro OCThIBaHIA
CYNBQUANBIX Py, OpyJleHeHsT THITHMHO JUKBIJHONO XapakTepa 00pasylor, 06bIKHO-
BEHHO HelPaBINIBILBie, DoJee I Mellee MHTeHCHBHO OpYyJlelledble rHes/a B adMpu-
OonuTax 1 radépoaMuoosrrax, Harle Bcero, ogHaRo, O KOHIIEHTPHPYIOTCH IO
HIGRHEMY KPaio JOdHBIX dRIVT aM@uooanTa. B oTHX cayuafaxX HHTeHCHBHOCTL 0PYILe-
eI YBeJIUUBACTCH B HAIIPABIAeHIN KPaen aM(pUG0INTOBOTO ROMIIEKCH.

Pynbt rimma ,, B cosmaioT BRINOYe NI HIM sKe HelPABIJILIBIe, B Pasgdnuioii cTermenn
HPOTHFRCHIBIE HIGRITLE FRITIBL JIH30BIAHON cTPYRTYPL eVALQUIHO-KBAPIEBLIX PYIT
C CHJILHO PAa3BHTHIMI 30HAMIL UMITPerHaniil o KPasgM pyunX Tei. DToT T MMeeT
Xapakrep (padapdaljon.

IHocaerpannrosas, Maagmas (asn OPYIEHeNA HOCHT XaPaKTep TIIPoTePMaJibHBIX
FRINILHBIN MecTOPOMIeHIT B 06JaCTH MeqRoCKINIUATHX (NIWIHTOBLIX cepiit i me
XaparTep HelPaBIILILIX BRIIOTeHMIT opyeneliniX JIHa,

JLst oroit gasel THOHUHOTE SBISETCS accOIMallii MIIePailoB 3070TO-KBapIieBoii
GopMaiin ¢ comepiRalueM radeHuTa, casepHTa, XaJKONHPHTA, IHPHTA ¢ IOBLI-
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NIEHIIBIM  COMepPrRalineM MblIBIRa, MecTaMy y4acTBYIOT TeTPasjiipHT 1 aHTHUMOHIT.
COTMPOBOKIAIIINMHA MHITePadaMi GBIBAIOT yallle BCero KBapil, KapoioHaThl (KaJbLIHT,
JOJOMHAT, AHKePHT) MM #e 0apuT. AHTHMOHIT BBICTYIAET 0OLIKHOBEHIO B HI3IINX
TePMaJLHBIX ACCOUMAINIIX 2Toil (hopMAIUIM, ToCTHrasd HaMBBICHIeIT KOHIEHTPA MK
ocoGento B ogaacTHX rpauTo-cePHUHTOBLIX JAUHS QIVINTOR, Te 00Pa3yeT BRIOUeIA
HITM HellPaBUIIBHLIe FRIIBILIC 30HH.

Pymupte sastesin MaawpiX INapiaT pasgediellbl HAMH Ha TPH MNIABHLIX KaTeropu,
XAPaKTePHSVIOMIIXCH CBOUMI 0COGBIMH eOXHMUYeCHIMIL OTHOIICHIMIL,

1. ITuppoTHHO-IHPUTOBELE MeCTOPOKICHI Godee APeBHeil MeTaluiorennoit dhassl.

2. PyjHble 32 IerKI HHPHTA I AHTUMOHHTA ¢ ROMOHHIDPOBAHHBIM IIPOMENOTeHIIeM,

00V CTOBIEHHLIM 00 UMIL (hasaMu OPY/LeH enIsT,

3. 3adtessn, 00YCAOBIeHHBIe HCKIIOUHTEILI0 THAPOTePMAIBLHoil rpanuToBoil pasoil

OpYyIeHeHs.
IIPAaBMILHOCTL TOAPOGHOTO FHETHMCCKOTO OIS PYAULIX 3adesieil MOXTBePLa-
10T, MOMUMO Te0JI0rHYeCKIX, HapareeTHYec KX I MeTPorpaineckix JoBOI0E, TaRe
M CIIeKTPAJIBHBIC AHAJIM3Bl PYII.

Cyan(uoMarMaTiHaeckIe Py THIa ,, A IIpefeTasilennl Ha Tadanuax 4, 5, 6, 7, 8
1 Y. Brada, 6, 7 1 9 3aMeTHBL ¢JIeLI BAMMHILT MOJI00T0 TPAHITOBOTO MeTaldorelesa,
BOBMOFKHO, MeTaMOP(PHOTo BoagellcTBIA MHTPYIII IPAIlITA, RAaTas0HaI6I0 MeTaMoP-
(GUPOBABITEro 3aJIeHiDb,

TeoxXuMHUyecKITe OTHONEHMA Y aadleskeil ¢ pyaamu T B noxasansr 8 tada. 10,
11, 12, 13, 14, 15, CroeKkrpaisHble aHAIH3LL 9Toll RaTeropuu pya eyuecTBeno oTian-
HAIOTC 0T QHAMINZ0B PYIT IPeAbyILeit rpynnsl, Tz nIx BIJIHO, 4To HIIreHeTHUeCKIE,
UMITD erHamimoHHbple IIMPHTOBLIE 0PYILeHels refleTiaecki IPHHAIeRaT BYIRAHHIMY
GO POMIIBIX TT0POJL, 7 HMEHHO, K FHAPOTePMAILHBIM (hanaM BO3HIIKIOBeHIT PYL.

Sadiesii ROMGHIIPOBAHHOTO Telleslica oXapakTepusonadsl B Tadd 16, 17. B nux
MOMKRHO HailTH aHaJIH3DI THINTYHDLIe, KaK 71 Godlee ApeBieil, Tanr 11 1707 Miaagueil pasot
OPYAeHelIsg, a Take M aHAIH3E, B ROTOPBIX ROMOHHIPYIOTCS B 0I0M 06pase aceo-
TUALII HJeMelToB 00eHX MeTaIoTeHubIX (a3,

MecTOPOsRILEHIA TeHeTH eCKH CBABaHIbIe ¢ MocTerpaltnToBoil dazoil opyetenst
OXaparTepusoBannl B orada. 18, 19, 20, 21, 22, 13 9THX CHeRTPAJILHBIX aHaIH30B
BBITCKACT, YTO DJIeMeHTH, THIIUILIe 7T PIIPOTePMabHoll acCoai, mepeXoqar
U3 KATeropui pejkixX pya K KaTeropuaM 0CHOBHBIX (MaCCOBBI), MMeOIUNIX yie, cod-
CTBeHG, IPOHABOACTBEHIO e SHatellile, DIIeMelTaMIL DTHMII ABJSIOTCH:

CHeRTPaILHBIMI aUaJI3aMIl 9THX PYA VAQJI0CE YCTalHOBUThL, 4TO 3acopelie PYI
MBIILAKOM CBA3AHO0 ¢ IPHCYTCTBIEM MIIPHTA I #e MIHePad0B MIPHTOBOI IPYIIILI,
COfep Rallleil MBIILAK, I BOBHUKIOBEHIIE ROTOPOIT OTHOCHTCH HCKIOMITeILHO K MJajL-
nieit (pasze OPYICHCHIA.

Pyxwpr crapureiil Mertansorenioit asel MpiibAka He cogep:kar. Iopplennoe co-
Aepskaite KoGalbTa I HHKeJS CBA3allo NMeHHo ¢ dToil (aszoii opymenenist. lpose
HPHBONCHHBIX CHeRTPAJILHBIX anadn3on pyi Maielx Rapmar, Opiaraioresa Takse
H AHAJIU3L HEROTOPBIX KOJIUeailoB 13 pasinuHbIX JoKaabnoereil CGirosani (Tadia, 23),
YRABLIBAIOIMX M 3jiech Ha CBOe0OPasue M OTIHUME MAJORAPHATCKUX CYJ/Ib{IIOB
OT OCTAIBLHLIX FIIPOTePMAJILHBIX M IMHPPOTHHOBLIX 3ndlediell CaosaruiL

B radi. 1, 2, 5 — OpUBOIATCS CIICKTPAILHBIE aHaJM3bl mopox Maapmx Rapiar, a
HMeHHo aMmpuioanTop (Tadd, 1), Topoj rpatduToBoil rpyomer (Tad/a 2) o Dopojg cep-
MEHTHOIT cepPUM KPHCTH MM eCKUX cladies (Tagia. 3).

CHeRTpadBHbIC AHAJIBBL TPOMSBOAWIIICE Ha KBapLUBOM cllekTporpage I'miinrep
FAD2 TTpu aToM HPpUMeHAIACE MeTOAHKD KATOLoBoro ¢jlos 110 Mannkrondy u Ierepey.
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Ha ocHoBanum ¢Telleliy 3aTeMHeHHA aHAJANTHYeCKIX JIHITHIT OTAeJIbHBIX 2dleMeHTOB
U UX UYBCTBUTEILIOCTH, 9JIeMeHTEI GBI PasjieseHbl Ha TPH IPYIIIL I-{ﬂliI.{(‘liT])llI.Hli"[,
a4 MIMEeHIo:

HomionenTer ocHOBHBIE — ROHUEHTPalga mpudins,  100—19%
" npuMecn  — " £ 1—1/10u%
CITeIp ., 1/100—1/10.0009

O0peM enerTpa — 2400 —5000 A, FHeeMoTPsT Ha To, UTO GBI ILPHUMCHEI JIHIL KBaJii-
TaTHUBHLIT MeTo, paclpegeileliie aleMeHTOB 0 TPeM HaTeropIsAM COTdacHo HMHTeH-
CHBHOCTH JIHHIIL M qyBCTBUTEILHOCTH OTedLHLIX DJeMelTOB 10 BO3MOMKHOCTE TIPO-
HBBECTH M KBAHTHTATHUBHYIO OIIEHKY, Ha OCHOBAHIN KOTOPOIl MOKHO OBLIO HPHITTH,
XOTH OBl ¢ HPUGAMSUTEALHOI TOYHOCTEI0 K HEROTOPBIM, Te0XHMHUYCCKHIM BLIBOLAM.

Beygeaenie pyj NPOM3BOANIIOCH JHIIL MeXAQHHUYECKH, € TACTHYHBIM OTIeeHIeM
CYIBMHIOB 0T MOPOALL, 30 HCRIOUeHIIeM HeKOTOPBIX CAYUAeB, B KOTOPLIX BhIjeileHie
He TIPeNeTaBII0 3aTPYIIHeHI,

IMayuenmesm rmopog 1 pya Mansix RapraT Hogreepsaiaerces B3rUGL, YTo Majlokap-
IATCHIe TTHPHTO-IHHPPOTHHOBBIE PYALL CBA3AHLL ¢ OCHOBHBIM BYJIRATIIAMOM radopou-
HBIX HHTPYZHBOB I OOJBIIAA UX YacTh ABHO MPOABIACT XapakTep TeryueMalMaTH-
UeCKOTO IPOICXOFR/Te s,

Haerosmmmit BoIBoJL TPOTHBOPEUUT CYUILCTBOBABIINM JI0 CHX IIOP BarJHAIaM, CO-
I CHO KOTOPHIM Bee CyILMIIILIe PYABI CUMTAANCT THIPOTEPMaILHBIMIL H ITOC/Terpati-
TOBBIMIL,

16. 8. 19572,
Co caogayrozo nepegea Ruatfiedpa  eeonoeutt  eoaozo-2paifitiveckozo  fiakyanmema
unsse. O. I'pedernyiiros. Caocsaykozo Ynusepcumema ¢ Iipamucaaase.

BOHUSLAV CAMBEL—GEJZA KUPCO

DIE GEOCHEMISCHEN GENETISCHEN UND GEOLOGISCHEN
VERHALTNISSE DER KLEINKARPATHISCHEN ERZLAGER

Die sulfidischen Frzlager in den Kleinkarpathen Konnen wir der Genese gemil
in die Erzlager der @1 Leren (wahrscheinlicherweise altpaleozoischen) K rzbil-
dungsphase und in die Erzlager der jiingeren (nachkarbonischen) LK r z-
bildungsphase aulteilen, welche letztere von der Inlrusion des Granils ab-
hilngig war. Die dltere Erzbildungsphase schlieBt sich an den Vulkanizmus der
gabroiden Gesteine an, Wihrend ihrer Dauer enlstanden Liqualions-Pyrit-Pyrho-
linlager, die jingere Erzbildungsphase dagegen ermoglichle die Inlslehung von An-
limonil — oder anderen gold-quarzadrigen Erzbildungen. Bei den wichligsten Iirz-
lagern dieses Gebietes Kombinierlen sich im ein und demselben Lager alle beide Erz-
bildungsphasen, so dall die Lager gleichzeilig Pyril-Pyvrholin-Erze zusammen mit
Anlimonit und anderen Begleitmineralen der nachgranilischen Fezbildungsphase
enthallen.

Die Pyrholin-Pyrit-Frze der alleren vorgranilischen Phase besilzen zweierlei
Charakler. s sind enlweder Sulfide, welche durch die Ligqualionserstarrung des
sulfidischen Magma enlstanden, und auf mehr oder weniger vollkomimene Weise von
den zu fritherer Zeil Krystallisierlen Silikaten, hauptsichlich Amphibolen abgeson-
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dert sind, Solche Erze haben den Charakter der Pyrhotin-Gabroamphiboliten oder
der Pyrhotin-Amphiboliten. Im Falle eines kleines Prozentsatzes von Sulfiden iiber-
geht dieses Erz in Amphibolite mit akzessorischen Pyrhotin, resp. Pyrit. In den
spiileren Phasen des Erzbildungsprozesses, welcher von der Intrusion des basischen
Magma abhang, vollzog sich die Erzbildung aus den sulfidischen, durch Mineralisa-
tore, hauplsichlich Schwefeloxyd, Wasser, Quarz usw. erheblich bereicherlen Lo-
sungen. Diese Assozialion der Minerale erhiilt daher den Charakler der autopneuma-
tolisch bereicherlen sulfidischen Erze. Im weiteren Sladium der erwéhnten Metal-
logenese entstehen die Erze bei niedrigeren Wirmegraden unter dem kritischen
Punkt der Wasserverdunstung, Diese Erze haben schon sehr wenig Amphibole, da-
gegen viel Quarz, slellenweise eine erhebliche Menge von Biolit, Muskovil und an-
deren Mineralen. Von den Erzen beginn® der Pyrit tiber den Pyrhotin tiberhandzu-
nehmen, Sie haben Kennzeichen pneumaloliseh-hvdrolhermaler his hvdrothermaler
Struktur, Dem Stadium des metallogenen ProzeB gemiB, in welchem sich die Erze
bildelen, kinnen wir die Erzassoziation der Minerale in zwei Kalegorien aufteilen.
Die Erzkalegorie der Type A ist allgemein durch Amphibol, Pyrholin, Pyrit, Chal-
Iopyrit und seltenem Quarz gekennzeichnel. Die Erze zeigen die Lypische Strukliur
der magmatischen Liquationserstarrung. Die Erzkalegorie B isl durch die Abwe-
senheil der Amphibole, den UberfluB an Quarz, Pyril, Pyrhotin, Biotit und Musko-
vil gekennzeichnet. So bei der Type A als auch bei der Type B kann man die ver-
schiedenstartige perzentbuelle Verlretung der einzelnen Minerale beobachlen.

Zusammenfassend kann man die sulfidischen Lager der dlteren melallogenen Phase
in die Kategorieder instrusiven Pyritlager, oder aberderder plutonisch-
hydrothermalen Lager mil Strukturen der typischen magmatischen Liqui-
dationserslarrung der sullidischen Erze einreihen, Die Erzbildungen typischen
Liquidalionscharaklers bilden fur gewohnlich unregelmifiiz mehr oder weniger
intensiv zu Erz gewordene Nesle in den Amphibolilen und Gabroamphiboliten. Am
hiiufigsten konzenltrieren sie sich aber am Rand des Hingend der Amphibolitlager-
adern. In diesem Falle erhoht sich die Intensital der Erzbildung in der Richlung
gegen den Rand des Amphibolitkomplexes.

Die Erze der Type B bilden Impregnationen oder unregelmill’ee, in verschiede-
nen Massen durchzogene, linsenformige Lageradern von kompalten, sulfidiseh-quar-
zigen Erzen, mil starken Impregnationszonen auf dem Rand der Erzkorper. Diese
Lagerlype hal den Charakler der Falbande.

Die nachgranalische jingere Phase der Erzbildung zeigt den Charakter bydro-
thermaler Aderlagern, im Gebiet der delailliert gefalleten phyllilischen Servien wie-
derum den Charakter unregzlmiflig, impregnant zu Erz gewordenen Linsenformen.
Die Assozialion der Minerale der Gold-Quarzformation ist Lypisch [iir sie mil Galenit-,
Sphaleril-, Chalkopyril-, Pyril-Inhalt und erhdhier Menge von Arsen. Lokal an-
wesend ist Tetraedrit und Antimonit. Die Begleilminerale sind am hiufigsten der
OQuarz, Karbonale (Kalzit, Dolomit, Ankerit) oder Baryt. Der Antimonil tritl fir
gewohnlich in den niedrigeren lhermalen Assoziationen dieser Formation auf. Er-
hohle IKonzentralion erreichl sie hauptsiichlich in den Gebielen der graphitisch-se-
rizitischen Linsenformen der Phyliten, wo sie entweder Impregnationen oder unregel-
mifll ge Aderzonen bildel.

Die Kleinkarpalischen Erzlager teilen wir in drei Hauplkalegorien auf, welche
durch eigene geochemische Verhilllnisse gekennzeichnel sind:

I. Die Pyrholin-Pyrillager der ilteren metallogenen Phase,

2. Pyril- und Anlimonilerzlager kombinierter Genese, welche von den beiden
Erzbildungsphasen abhingt.
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3. Einzig von der hydrothermalen Granitphase der Erzbildung abhiingige Lager.

Die Richtiglkeil einer solchen Aufteilung der Erzlager bestittigen auller den geo-
logischen, paragenetischen und petrographischen Beweggriinden auch die Spektral-
analysen der Erze.

Die sulfidisch-magmatischen Erze der Type A veranschaulichen die Tafeln No IV,
V, VI, VII, VIIT und IX. Auf den Tafeln VI, VII, und IX kommen die Spuren der
Wirkung der jungeren Granitmelallogenese zum Vorschein, bezw. der melamorphen
Wirkung der Granitintrusion, welche die Lager katazonal metamorphierte.

Die geologischen Verhillnisse bei den Lagern der Erze der Type B charaklerisieren
die Tafeln No X, X1, X1I, XIII, XIV, XV. Die Spekiralanalysen dieser Erzkalego-
rien weichen im wesentlichen von der Analyse der vorigen Erze nicht ab. Sie bewei-
sen, dall auch die epigenelischen Pyrit-Impregnationserzbildungen genetisch zum
Vulkanismus der gabroiden Gesleine gehoren, aber zu seiner hydrolthermalen Phase
der Erzentslehung.

Die Lager der kombinierten Genese charaklerisieren die Tafeln No XVI, XVII.
Man kann auch hier far die daltere als auch fir die jingere Frzbilcundphase Lypische
Analysen finden oder Analysen, bei welchen sich auf einem Musler die Assozialionen
der Illemente beider metallogenen Phasen kombinieren.

Die Lager, welche genelisch von der nachgranitischen Erzbildungsphase abhiin-
gen, charakterisieren die Tafeln No XVIII, XIX, XX, XXI, XXIIL. Aus diesen
Spektralanalysen isl ersichllich, de B die [tir die hydrothermale Assoziation Lypischen
Elemenle aus der Kalegorie der rzspuren in die Kategorie der Grund- resp. beige-
mischlen Erze gelangen. s sind das die Elemente Sb, As, Pb, Zn, Cu, Ba. Auf Grunde
der Spektralanalysen dieser Erze wurde bewiesen, d: B die Verunreinigung der Erze
durch Arsen mit dem Pyrilvorkommen zusammenhiingt, vesp. der Minerale der
Pyritgruppe, welche Arsen enthalten und ihre Entstehung ist einzig an die jiin-
gere Erzbildungsphase gebunden. Die Erze der illeren melallogenen Phase ent-
hallen kein Arsen. Die erhohlen Konzentrationen des IKobalts und Nickels sind
auch an diese dltere Erzbildungsphase gebunden. AuBer den erwiithnlen Spektralanaly-
sen der Kleinkarpalischen Erze sind auch die Spekiralanalysen einiger Kiese aus
verschiedenen O:tern der Slowakei beigelegl, s. Tafel No XXIII und auch hier
dulert sich avsdrucksvoll die Eigenstindigkeit und Verschiedenheit der- Klein-
karpalischen Sulfiden im Verhilinis zu den anderen hydrolhermalen und Pyrho-
lin-Lagern der Slowalkei,

Die Tafeln No I, II, 11T fihren Spekiralanalysen Kleinkarpatischer Gesleine an
u. z. der Amphibolilen Tafel No 1, der in die Granitgruppe gehorenden Gesleine Taflel
No II und der Gesteine der sedimenliren Serie des krystallischen Schiefers Tafel
No III.

Die Spekiralanalysen wurden am Quarzspektrogsaph Hilger E. 492 durch-
gelithrl, Man bedienle sich der Methode der kalhodischen Schichle laul M an n-
kKopl und Pelers, Der Inlensilil der Absorbierung der analytischen Linien
der einzelnen Elemenle und ihrer Empfindlichkeil gemilB wurden die Elemenle
in drei Konzenlralionsgruppen eingerveiht:

Grundbeslandleile — Konzenlralion von ungeliiher 100—19,, beigemischle Be-

standleile — Konzenlralion von ungelihr 1 — 1;100 9,

Spurenbeslandleile — Konzentration von ungelihr 1/100—1/10.000 9.

Der Umfang des Spekirums machl 2400 —5000 A, Wenn auch nur mil Beniilzung
der qualilaliven Melhode gearbeilel wurde, die Einreihung der Elemenle in die drei
erwihnlen Gruppen der Inlensilil der Linien und der Emplindlichkeil der einzelnen

101



Elemenle gemiB ermoglichle quantitative Sehilzungen zu vollziehen, aus welchen
man verschiedene, wenigstens annithernd genaue Schliisse ableilen Konnle.

Die Separalion der Erze war nur mechanisch mit teilweiser Absonderung der
Sulfide oder vom tauben Geslein auller einigen Fillen, wo die vollkommene Sepa-
ration leichlt durchftthrbar war.

Aufl Grunde des geochemischen Studiums der Kleinkarpalischen Gesleine und
Erze kann man die Anschaung beslilligen, laut welcher die Kleinkarpathischen
Pyrit-Pyrholin-Erze an den basischen Vulkanismus der gabroiden Intrusive gebun-
den sind und ihr GroBleil hat ausgesprochenen magmatischen Liqualionscharakler.
Dies zum Unterschied zu den bisherigen Anschaungen, laut welchen alle sulfidische
Erze als hydrothermal und nachgranitisch betrachiet wurden,

16. VIIIL. 1952, Lehrstuhl jur Geologie der Geologisch-geo-
graphischen Falkulldl der Slowalkischen
Universildl in Bralislava
Slowakisches und Geologisches  Zeniral-
instilul in Bratislava



